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1 APRESENTACAO

O Consorcio Engevix-Azimute — CEA, vem apresentar o Relatério 03 — que é
parte integrante do desenvolvimento do Plano Municipal de Saneamento Bésico -
PMSB do municipio de Ita — SC.

O presente documento consubstancia o desenvolvimento das Fases lll, IV e V
as quais compreendem:

FASE IIl - Prognéstico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo para a
universalizagdo dos servi¢cos de saneamento

FASE IV — Programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as
metas e

FASE V - Acbes para emergéncias e contingéncias.

Para a Fase Ill foram desenvolvidos prognésticos a partir dos cenarios de
“‘universalizagao” dos servicos de saneamento, bem como cenarios alternativos
denominados “Tendencial” e “Normativo” os quais caracterizam, respectivamente, as
condicbes de evolucdo dos servicos de saneamento a partir do modelo atual de
gestdo e para uma condicdo admitida como ideal vislumbrando metas progressivas
de atendimento dos servicos de saneamento basico.

A participacao social continua sendo elemento de fundamental importancia no
desenvolvimento dos trabalhos, respeitadas as condi¢cdes previstas na fase | dos
trabalhos, caracterizada pela aplicacdo de eventos consecutivos — reunido, oficina e
audiéncia publica, de forma a garantir a efetiva participacdo da sociedade, seja
através da representacdo do Grupo Executivo de saneamento — GES ou pela
participacéo individual nos eventos.

Destaca-se também a importancia deste relatério como evidéncia de
mobilizacdo social visto a efetiva participacdo dos constituintes do Grupo Executivo
de Saneamento - GES e da comunidade a partir da realizagdo da Oficina e
Audiéncia Publica onde foram apresentados, discutidos e avaliados os elementos
constantes das presentes fases.

A metodologia aplicada tem como base nas informacdes constantes da Fase
2 — Diagnéstico, bem como das informagbes decorrentes das demandas
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relacionadas ao crescimento populacional para o horizonte de planejamento — 20
anos.

Para tanto, foi auferido ao trabalho um estudo populacional com projecdes
para o horizonte de planejamento, visando nortear as demandas fisicas e
respectivos investimentos para seu efetivo atendimento.

A apresentacdo e discussdo em oficina/audiéncia publica resultaram na
definicdo do “CENARIO NORMATIVO”, o qual foi tratado como referencial para as
fases seguintes do desenvolvimento do Plano Municipal de Saneamento, com a
definicdo de Objetivos e Metas imediatas e para curto, médio e longo prazo.

Consequentemente a Fase IV dos trabalhos apresenta o detalhamento de
programas, projetos e acdes para o atendimento de tais objetivos e metas, 0s quais
sao detalhados quanto a descricdo e custos estimados.

Topicos especificos constantes do Termo de Referéncia que balizou o
desenvolvimento dos trabalhos sdo também tratados neste relatorio de forma a
complementar requisitos técnicos do Plano Municipal de Saneamento Basico.

O presente relatorio trata, por fim, da fase V, destacando as acbes de
emergéncia e contingéncia previstas para as atividades correlacionadas aos servigos

de saneamento basico, contempladas em um Plano de Emergéncias e
Contingéncias.

Ita, dezembro de 2011.
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2 OBJETIVO

Essa fase consiste na andlise e selecdo das alternativas de intervencao
visando a melhoria das condigcbes em que vivem as populac¢des urbanas e rurais no
que diz respeito a sua capacidade de inibir, prevenir ou impedir a ocorréncia de
doencas relacionadas com o meio ambiente.

Estas alternativas tém por base as caréncias atuais de servicos publicos de
saneamento basico: Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Sélidos e Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais.

Tais caréncias sdo projetadas a partir da analise de cenarios alternativos de
evolucdo das medidas mitigadoras que possam ser previstas no plano para o
horizonte de projeto de 20 anos.

As medidas previstas estdo compiladas na forma de programas, projetos e
acOes de maneira que permitam o atendimento aos objetivos e metas, de forma
progressiva visando a universalizacdo dos servicos de saneamento, enquadradas
em ac¢les imediatas e de curto, médio e longo prazo.
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3 METODOLOGIA

3.1 Consideracdes Gerais

A fase de elaboracdo dos prognosticos toma por base, a avaliacdo do
relatorio de diagnostico, o qual ja foi concluido.

Assim, a metodologia aplicada para o progndéstico utiliza-se de subsidios
técnicos que permitam projetar as necessidades de infra-estrutura para o0s
segmentos componentes do saneamento basico. Seu desenvolvimento tem como
base duas fontes de informacdes distintas:

¢ Informacdes resultantes da fase 2 do Plano Municipal de Saneamento
— Diagnéstico de Saneamento Basico e

e Projecdes populacionais para o horizonte de planejamento.

Com base nos elementos identificados e que caracterizam o estado atual das
estruturas e caracteristicas dos servicos de saneamento basico, foi aplicada a
Metodologia de CDP “Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades”, constante do
Relatorio 2.

A sistemética CDP representa uma metodologia de ordenacédo dos dados que
possibilita sua andalise de forma sistematizada e compreensivel, de facil visualizacéo.
Através deste método, uma visdo sintética sera extremamente eficaz para a
definicdo de estratégias do planejamento.

A partir de dados censitarios, foram desenvolvidos estudos de projecbes
populacionais, cujos critérios técnicos para sua elaboracdo serdo detalhados
adiante.

As combinacbes das demandas oriundas do diagnéstico - CDP e das
projecbes populacionais sao tratadas como medidas de mitigacdo, melhoria,
ampliacdo e adequagdo da infra-estrutura de saneamento, tendo como objetivo a
universalizacdo dos servicos. Ou seja, basicamente, as demandas para a
universalizacdo dos servicos de saneamento bem como para a garantia de sua
funcionalidade dentro dos padrées adequados de qualidade, seguranca populacéo
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em termos de saude publica e protecdo ao meio ambiente, sdo resultantes de duas
fontes de informagdes: CDP e as demandas oriundas das proje¢des populacionais.

No primeiro caso, o uso da CDP se da especialmente ao atendimento das
demandas qualitativas. Por outro lado, as demandas quantitativas s&o resultantes
das planilhas de projecbes, onde o incremento populacional e o incremento
progressivo dos indices para a universalizacdo dos servicos apresentam-se como
base para os resultados.

A metodologia CDP j& foi abordada na fase de diagndstico e agora, passa a
fornecer os subsidios para as intervencdes nos segmentos do saneamento basico.

Quanto as demandas quantitativas, estas provém da planilha de projecdes e
demandas as quais serdo detalhadas adiante.

A resultante dos trabalhos até esta etapa compreende a formatacdo de um
cenario classificado como “Desejavel”, o qual tem em seu contexto a condi¢cao de
universalizacdo dos servicos, atendendo 100% das demandas no horizonte de 20
anos.

E neste ponto que a metodologia foi adequada a natureza e caracteristica do
municipio. Utilizando-se dos elementos de participacdo social — oficina e audiéncia
publica e a efetiva participacdo do Grupo Executivo de Saneamento — GES, a partir
do cenario de “Universalizagao”, foi consolidado o cenario denominado “Normativo”,
como sendo aquele assumido como exequivel para o horizonte do projeto.

E fundamental destacar que a definicdo do cenario “Normativo” ndo impede
gue este seja revisado ao longo do tempo, e muito pelo contrario, faz-se compulsorio
que este procedimento seja realizado ao menos a cada quatro anos e recomendavel
que seja revisado anualmente, como forma de atualizagdo permanente do Plano
Municipal de Saneamento Basico, através de seus objetivos e metas, programas,
projetos, acdes e indicadores de desempenho.

Como forma de caracterizar uma terceira alternativa de cenario, a
metodologia prevé a analise do cenario “Tendencial”’, o qual consiste na admisséo
de manutencdo das condicbes atuais dos servicos atendo-se unicamente a
manutencao da infra-estrutura existente. O objetivo da apresentacédo deste cenario é
demonstrar as perspectivas decorrentes da preservacdo do modelo atual de gestéo

dos servicos.
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A partir do cenario “Normativo”, foram avaliadas as demandas que
caracterizam o0s objetivos e metas imediatas ou emergenciais e para curto, médio e
longo prazo, admitidos os intervalos de tempo previamente estabelecidos:

¢ Imediatas ou emergenciais — até 3 anos;
e Curto prazo —entre 4 a 9 anos;

e Médio prazo — entre 10 a 15 anos;

e Longo prazo — entre 16 a 20 anos.

A resultante desta avaliagdo proporcionard os investimentos decorrentes dos
incrementos para as adequacdes fisicas, bem como melhorias, planos gerenciais,
instalacdo de equipamentos entre outras demandas identificadas.

Nos itens que seguem serdo descritos detalhadamente os estudos de
projecdo populacional e a planilha de projecfes de forma a destacar os critérios

técnicos adotados bem como outras premissas consideradas.

A figura que segue, demonstra de forma esquematica o modelo metodol6gico
do progndstico descrito:
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3.2 Metodologia de Projecdes Populacionais

A seguir esta descrita a metodologia de proje¢cdes populacionais adotada para
a definicho de demandas futuras decorrentes do incremento populacional no
municipio.

3.2.1 Consideracfes Preliminares

Na elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento Basico é condicao
indispensavel a elaboragcédo de Estudo Populacional, o qual possibilitara a estimativa
de evolucéo populacional do municipio no horizonte de Plano.

Com base na estimativa de evolucdo populacional no horizonte do Plano é
possivel estabelecer as demandas futuras do municipio no que diz respeito ao
abastecimento publico de 4gua, esgotamento sanitario, limpeza publica e manejo de
residuos solidos e drenagem urbana.

A partir da determinacdo das demandas citadas anteriormente, foram
estabelecidas as acdes que visam o0 atendimento das mesmas e a universalizacao
dos servicos de saneamento municipal.

3.2.2 Base de Dados

A metodologia desenvolvida para a elaboracdo do estudo populacional
fundamenta-se em dados oficiais da Fundacdo IBGE - Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, referentes a recenseamentos e estimativas populacionais
realizados pela referida Fundagéo.

Foi utilizado o intervalo de tempo compreendido entre 1991 e 2010. Neste
intervalo estdo contemplados 3 (trés) censos, 1991, 2000 e 2010, e 2 (duas)

estimativas populacionais, 1996 e 2007.

Foram consideradas as populagcdes urbanas, rurais e totais de cada
municipio.

3.2.3 Etapas do Estudo Populacional

Com base nas informagfes populacionais obtidas junto a Fundacéo IBGE,
foram desenvolvidas as seguintes etapas:
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3.2.3.1 Determinacgao da Taxa de Crescimento

Na escolha da melhor taxa de crescimento populacional para o0 municipio em
estudo, foram determinadas e analisadas taxas de crescimento para diferentes
periodos compreendidos entre o intervalo 1991/2010.

Foram determinadas taxas de crescimento para os periodos:

e 1991/1996;
e 1991/2000;
e 1991/2010;
e 1996/2000;
e 2000/2007,
e 2000/2010;
e 2007/2010.

A taxa de crescimento populacional definida para cada um dos periodos
citados foi a “Taxa Geométrica de Crescimento”.

3.2.3.2 Projecao Populacional

Com as taxas geométricas de crescimento definidas para os diferentes
periodos, foram realizadas as projecfes populacionais no horizonte do Plano com
cada uma das taxas definidas.

ApoOs a realizacao das projecdes populacionais no horizonte do Plano com as
diversas taxas definidas, foram analisados os valores encontrados e escolhida a taxa
gue melhor traduz o crescimento apresentado pelo municipio no intervalo de tempo
estudado.

Como vem sendo observada na ultima década uma forte tendéncia dos
municipios brasileiros em apresentar taxas de crescimento declinantes, foi definido
um fator de reducdo a ser aplicado a taxa de crescimento escolhida, a partir da
melhor curva de tendéncia de crescimento observada para o municipio no periodo
compreendido entre 1991 e 2010, conforme descrito a seguir.
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3.2.3.3 Determinacéao do Fator de Reducéo Populacional

Com base nos dados populacionais oficiais obtidos junto a Fundacédo IBGE
para o periodo compreendido entre 1991 e 2010 foram elaborados graficos de
dispersdo e analisadas as tendéncias de crescimento através de 3 (trés) curvas de
tendéncia — linear, polinomial e logaritmica.

A escolha da melhor curva de tendéncia de crescimento para cada municipio
foi realizada através de comparativo do grau de confiabilidade apresentado por cada
uma das 3 (trés) curvas analisadas.

O grau de confiabilidade é representado por R2, fator definido através do
método dos minimos quadrados, para cada uma das equacdes correspondentes as
curvas de tendéncia analisadas.

Esse fator se torna confiavel a medida que se aproxima do valor 1 (um).

Da equacéo que apresentou o melhor valor de R? ou seja, para a melhor
curva de tendéncia obtida para cada municipio, foi determinado, ano a ano, o fator
de reducéo da taxa de crescimento declinante da referida equacéo e aplicado a taxa
de crescimento geométrica escolhida para cada municipio, conforme j& mencionado
no item 3.2 deste documento.

3.2.3.4 Determinacao da Populacao de Projeto

A determinacado da estimativa de evolucdo da populacédo que foi utilizada para
as projecdes de demandas no horizonte do Plano para cada um dos municipios,
ocorreu a partir da populacéo obtida junto a Fundacéo IBGE para o ano de 2010.

A esta populagao foi aplicada a taxa geométrica de crescimento, escolhida
entre aguelas definidas para os diferentes periodos analisados como a que melhor
traduz o crescimento populacional de cada um dos municipios, reduzida ao longo do
horizonte de Plano pelo Fator de Redugé&o Populacional.

O Fator de Redugdo Populacional foi obtido através da equacdo que
representa a melhor curva de tendéncia de crescimento.
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3.2.4 Consideracdes Finais do Estudo Populacional

O método desenvolvido para a elaboracdo do estudo populacional dos
municipios partiu do principio que tenha ocorrido uma condicdo normal de
crescimento populacional deste municipio no intervalo de tempo analisado.

Para o presente estudo, a estimativa de evolucdo populacional considerou a
melhor taxa de crescimento entre os anos 2000/2010.

Em funcdo da taxa de crescimento populacional apresentada pelo municipio
foram consideradas as seguintes situacoes:

e 0 municipio apresentou taxa de crescimento populacional superior a
1,0% a.a.,

e 0 municipio apresentou taxa de crescimento populacional entre 0,5%
a.ael,0% a.a.;

e 0 municipio apresentou taxa de crescimento populacional negativa,

e 0 municipio apresentou taxa de crescimento populacional inferior a
0,5% a.a.,

Para as situacdes acima descritas foram adotados 0s seguintes critérios na
determinacao da estimativa de crescimento populacional do municipio, no horizonte
de estudo:

e 0 mMunicipio apresentou taxa de crescimento populacional superior a
1,0% a.a.:

o adotada a taxa de crescimento populacional apontada pelo IBGE
entre os anos de 2000 e 2010, podendo ser para o periodo
2000/2007 ou 2000/2010, conforme caracteristicas do municipio,
reduzida ao longo do horizonte de estudo conforme fato de
reducao da melhor equacéo de tendéncia estudada.

e 0 municipio apresentou taxa de crescimento populacional entre 0,5%
a.ael0% a.a.:

o adotada a taxa de crescimento populacional apontada pelo IBGE
entre os anos de 2000 e 2010, podendo ser para o periodo
2000/2007 ou 2000/2010, conforme caracteristicas do municipio,
constante ao longo do horizonte de estudo.

e 0 municipio apresentou taxa de crescimento populacional negativa:
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o adotada taxa de crescimento populacional igual a 0,5% a.a.,
constante ao longo do horizonte de estudo.

e 0 municipio apresentou taxa de crescimento populacional inferior a
0,5% a.a.:
o adotada taxa de crescimento populacional igual a 0,5% a.a.,
constante ao longo do horizonte de estudo.

Para o municipio o critério adotado encontra-se descrito no item 5 — ESTUDO
POPULACIONAL, deste documento.

3.3 Planilhas de Projec0es

As projegcOes estdo baseadas no incremento populacional estabelecido a
partir da metodologia anteriormente apresentada.

Quanto a estrutura da planilha de projecdes esta constitui itens relevantes
para: “Abastecimento de Agua”, “Esgotamento Sanitario”, “Residuos Solidos” e
“‘Drenagem Urbana”.

Duas “Planilhas Auxiliares” servem de base para as projegoes.

A primeira “Planilha Auxiliar’, denominada “Dados, Critérios e Parametros de
Referéncia”, tem por finalidade do registro de dados de entrada do diagndstico dos
servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitério, residuos sélidos e
drenagem urbana, bem como do registro de dados técnicos referenciais tais como
“volumes per capita” para consumo de agua e geragao de esgotos sanitarios, indices
de consumo para dia e hora de maior consumo, geragdo per capita de residuos
sélidos, extenséo de vias pavimentadas, entre outros.

Nesta planilha sdo registrados os indice de cobertura de cada servico,
considerando separadamente as areas atendidas pelos sistemas publicos e areas
nao atendidas pelos sistemas publicos.

Esta abordagem permite subsidiar o estudo de forma a prever quais as

demandas técnicas e financeiras para atender a evolucdo dos servicos nas areas
onde 0os mesmos ja estdo sendo prestados e, além disto, atender as areas de
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localidades desprovidas dos servicos de saneamento que no ambito da uma
abordagem de “universaliza¢ao”, deverao de alguma forma ser contemplados.

A planilha permite o estabelecimento de metas progressivas para o
atendimento destas areas.

Destaca-se que este critério € adotado para os segmentos de “abastecimento
de agua”, “esgotamento sanitario” e “residuos sélidos”, haja vista que a “drenagem
urbana”, conforme sua denominagado, é tratada nos Planos de Saneamento,

exclusivamente para areas urbanizadas, do municipio.

A segunda “Planilha Auxiliar” €& denominada “Valores Financeiros de
Referéncia”, e estabelece a base de pregos para os investimentos decorrentes das
demandas resultantes das projecdes. Os precos estabelecidos compreendem
referéncias de projetos similares para o Estado de Santa Catarina, passiveis de
atualizacoes e revisdes, ou mesmo de adequacdes especificas para cada regido, em
razdo das particularidades especificas locais.

3.3.1 Projecdes de Demandas para o Sistema de Abastecimento de Agua

Para as projecdes das demandas referentes ao sistema de abastecimento de
agua, foram considerados os seguintes fatores: Producdo de Agua, Reservacdo de
Agua, Rede de Distribuicdo, Ligacdes de Agua e Hidrometrac&o.

e Producéo de Agua

A producéo de agua foi definida a partir dos parametros de consumo médio
per capita para as areas urbana e rural atendidas pelo sistema publico de
abastecimento.

Para o célculo das demandas foi considerado o indice de perdas totais, o qual
devera ser gradativamente reduzido para ordem de 25%, sobre o volume fornecido,

considerado este um valor “muito bom” para os padrbes nacionais.

Como critério de dimensionamento, utilizou-se um consumo per capita de 150
I’hab.dia, e coeficientes K1 e K2, de 1,2 e 1,5 respectivamente.

O objetivo é estabelecer o déficit para produgcdo com suas conseqientes

necessidades de incrementos.
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A planilha estabelece que os resultados com “déficit” negativo, apresentam

superavit, ou seja, condicdo de disponibilidade apropriada se comparado aos
critérios tecnicamente aceitaveis.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de
Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projecdes.

e Reservacio de Agua
Para a verificagcdo da capacidade de reservacgao, foi adotado como padréo
referencial de atendimento tecnicamente aceitdvel a condicionante de volume
disponivel igual ou superior a 1/3 do consumo médio diario.
A planilha estabelece que os resultados com “déficit” negativo, apresentam
superdvit, ou seja, condicdo de disponibilidade apropriada se comparado aos

critérios tecnicamente aceitaveis.

A evolucéo do indice de reducdo de perdas e a necessidade de incremento
de captacdo podem ser evidenciadas na planilha de projecoes.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de
Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projegdes.

e Ligacbes de Agua

As ligacdes de agua sdo avaliadas segundo 0s seguintes critérios: Ligacdes
com hidrdmetro, Ligacdes sem hidrébmetro e Hidrobmetros a serem substituidos.

Recomenda-se que seja admitido um indice de substituicdo de hidrébmetros
entre 15% e 20% ao longo do periodo analisado o que representa dizer que a idade

dos hidrdmetros néo ultrapassara 7 anos de operacéao.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de
Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projegdes.

e Rede de distribuicao

A rede de distribuicdo a ser implantada foi estabelecida a partir do valor
referencial m/habitante, obtido a partir da populacao e rede atual do sistema.
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O calculo da quantidade de rede de distribuicdo de agua partiu da extensao
de rede atual. A partir da relacdo entre a extensdo da rede existente e nimero de
habitantes atendidos pelo sistema de distribuicdo se estabelece o indice para
implantag&o de novas redes de abastecimento, em metros de rede/habitante.

Um indice (% ao ano) foi adotado para as obras de substituicdo de redes.
Este indice devera ser definido com base nas caracteristicas da rede existente no
municipio.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de
Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projecdes.

e Sistemas Alternativos de Abastecimento de Agua

As areas nao atendidas pelo sistema publico de abastecimento de agua
deverdo de alguma forma ser contempladas pelo Plano Municipal de Saneamento
Basico.

A metodologia preconiza que a universalizacdo dos servigos deve atender as
localidades hoje desprovidas dos servicos publicos, seja através de ampliacédo
destes ou por acdes especificas para garantir agua com qualidade adequada ao
consumo humanao.

Assim devera ser estabelecido indice de atendimento as areas ndo atendidas
pelo sistema publico. O nivel de atendimento e intervencéo sobre estas areas ficara
para a definigdo do municipio. A metodologia prevé investimentos por “familia”, que
podem ser caracterizados pela implantacdo de sistemas de tratamento coletivos ou
individuais, como po¢os, uso de nascentes, entre outras fontes.

Os investimentos previstos estdao detalhados na planilha de “Estimativa de
Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projegdes.

3.3.2 Projec0Oes para o Sistema de Esgotamento Sanitario
Para as projecbes das demandas referentes ao sistema de esgotamento

sanitario, foram considerados os seguintes fatores: Rede coletora, ligacdes de
esgoto e estacao de tratamento.
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e Rede Coletora

Para as projecoes das demandas de implementacdo de rede coletora,
considerou-se 0 mesmo critério adotado para o incremento de rede de agua,
considerando-se metros de rede/habitante.

Na definicdo das vazdes para rede coletora considerou-se ainda uma taxa de
infiltrac&o “qi” que por sugestéo, deve ser adotado 0,0001 I/s.m

O célculo da quantidade de rede de distribuicdo de &gua partiu da extensao
de rede atual, quando existente.

No caso de inexisténcia de rede, o valor parte de zero. Neste caso para a
determinacdo da demanda de rede de esgotamento sanitario foi adotado o mesmo
indice utilizado para o sistema de agua, ou seja, metros de rede/habitante.

Esta previsto indice % ao ano para as obras de substituicdo de redes de
esgoto, porém o valor devera ser definido com base nas caracteristicas da rede

existente no municipio.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de
Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projegdes.

e LigacOes de esgoto
O critério adotado para identificacdo do numero de ligacdes a implantar
provém do indice de m/economia, considerando-se o nimero de economias/ligacao

para 0 municipio.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de
Investimentos”, apresentada em continuidade da planilha de proje¢des.

e Estacao de Tratamento

A definicdo da capacidade das instalacbes de tratamento de esgotos
sanitarios parte do indice atual de cobertura dos servicos.

Como critério de dimensionamento, utilizou-se um coeficiente de retorno “C” =

0,80, em relagdo ao consumo per capita de agua, resultando em um valor per capita
de vazao diaria de esgoto, na ordem de 120 I/hab.dia.
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Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de
Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projegdes.

e Sistemas Alternativos de Tratamento de Esgotos Sanitéarios

As éareas ndo atendidas pelo sistema publico de esgotamento sanitério,
deverdo de alguma forma ser contempladas pelo Plano Municipal de Saneamento
Bésico.

A metodologia preconiza que a universalizacédo dos servicos deve atender as
localidades hoje desprovidas dos servicos publicos, seja através de ampliacédo
destes ou por acfes especificas para garantir a protecao a saude publica através do
correto tratamento dos esgotos sanitarios.

Assim devera ser estabelecido indice de atendimento as areas néo atendidas
pelo sistema publico. O nivel de atendimento e intervencéo sobre estas areas ficara
para a definigdo do municipio. A metodologia prevé investimentos por “familia”, que
podem ser caracterizados pela implantacédo de sistemas de tratamento coletivos ou
individuais, como tanques sépticos (fossa) com de filtro anaerdbio seguidos de
sistemas de infiltracdo no solo (valas de infiltracdo — sumidouro) ou zona de raizes.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de
Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projegdes.

e Projecbes de Custos de Operacao e Manutencao dos Sistemas de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

Uma planilha composta pelos servicos de abastecimento de &agua e
esgotamento sanitario foi elaborada para traduzir a performance operacional do
sistema e seu respectivo desempenho financeiro, visando dar suporte para analise
de sua viabilidade. Trata-se da Planilha “Operacéo Agua e Esgoto”.

A base para andlise do faturamento constitui 0os elementos a seguir
relacionados:

Volume de &gua consumido;

Volume de esgoto gerado;

Preco médio de venda de agua (R$/m>):;
Relagdo de custo entre agua e esgoto e

o O O O
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o Preco médio de venda de servicos de esgotamento sanitario (R$/m?).

o Quanto as despesas foram considerados os seguintes fatores:

o Valor percentual das despesas com pessoal, inclusive encargos e beneficios;

o Valor percentual das despesas com Energia e

o Valor percentual das despesas gerais, incluindo neste item todas as despesas
inerentes aos servicos com excec¢ao de pessoal e energia e

o Indice de eficiéncia da cobranca, que compreende a relagdo entre o valor faturado e
o valor efetivamente arrecadado.

O objetivo dos resultados é estabelecer os valores disponibilizados para
futuros investimentos.

Uma planilha denominada “Resumo Agua e Esgoto” estabelece
detalhadamente os resultados dos servi¢os prestados.

3.3.3 Projec0Oes para as Demandas de Sistema de Limpeza Urbana

Para as projecdes das demandas referentes ao sistema de limpeza urbana, a
metodologia estabelece como foco principal os servicos regulares de coleta,
transporte e destinacdo final de residuos sélidos, incluindo-se a abordagem de
“valorizacado” de residuos através de procedimentos de reciclagem e compostagem.

Assim, foram considerados os seguintes fatores: Coleta de Residuos Solidos
Domiciliares, Destinacdo Final de Residuos Solidos Domiciliares, Coleta Seletiva e
Valorizacdo de Residuos.

e Coleta de Residuos Solidos Domiciliares

O servigo de coleta de residuos solidos domiciliares foi definido a partir dos
parametros producdo per capita para as areas urbana e rural atendidas pelos
servigos regulares atualmente prestados no municipio.

Para o célculo das demandas partiu-se da quantidade atual de residuos
domiciliares coletada para a populacao atendida, permitindo a definicdo do indice de
producao per capita.

Nos casos em gque estas quantidades estdo indisponiveis, a metodologia
sugere a utilizacdo de um valor per capita entre 0,4 e 0,6 Kg/hab.dia, como um valor

referencial adequado ao porte da cidade.
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Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de
Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projegdes.

¢ Destinacédo Final de Residuos Sélidos Domiciliares

Para a destinacdo final dos residuos solidos domiciliares, partiu-se da
quantidade gerada, a fim de definir as necessidades de disponibilidade volumétrica
para disposicao final em aterros sanitarios.

Para tanto, foram utilizados como critérios basicos valores de referéncia de
“‘densidade dos residuos”, “indice de compactacdo” e “volume de material de
cobertura”.

O objetivo nesta fase é estabelecer os volumes de residuos a depositar e as
respectivas necessidades volumétricas para aterros sanitarios, de forma a atender a
demanda futura.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de
Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projegdes.

e Coleta Seletiva de Residuos Sélidos Domiciliares

Para a coleta seletiva dos residuos solidos domiciliares, partiu-se da
guantidade gerada e da composicdo dos residuos domiciliares.

Na composicdo dos residuos admitiu-se uma classificacdo em trés partes
distintas: Materiais reciclaveis, como papel, papeldo, plasticos, vidros e metais;
Matéria Organica, incluindo os restos de preparos de alimentos, sobras de
alimentos, residuos de ajardinamento, e por fim a por¢ao classificada como “rejeitos”
a qual compreende os materiais ndo passiveis de reciclagem ou compostagem.

Um referencial de composigcéo dos residuos foi apresentado como sugestao
para aplicacdo da metodologia em raz&o de que a maioria das cidades catarinenses

ndo dispbe de estudos de caracterizacdo de residuos.

Vale ressaltar que a adogéo de sistema de coleta seletiva foi tratado como
atividade adicional aos servicos regulares, o que a principio, ndo substitui dos

mesmos.
D 41

GHGGVIX CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE‘B'ZIUTE



I"'::‘:m 2 SDS —SEGRETARIA DEESTADO DO DESENVOLVIMENTO
—— ECONOMICGO SUSTENTAYEL
SANTA CATARINA
Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de
Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projegdes.

e Valorizagcao de Materiais

Com o objetivo de agregacao de valor aos servi¢os, preservacao ambiental e
geracdo de emprego, a metodologia abordou as potencialidades de valorizacéo de
materiais através da “reciclagem” e “compostagem”.

Assim, a partir das quantidades geradas, cobertura dos servicos de coleta
seletiva e eficiéncia da transformacao de residuos em materiais valorizados, tem-se
como resultante as quantidades de materiais passiveis de valorizacao.

Considerados valores de mercado para venda de materiais reciclaveis e
composto organico, a metodologia permite avaliar a capacidade de geracdo de
receitas oriundas destes servigos.

As receitas previstas com a venda de reciclaveis e composto organico estédo
detalhadas na planilha de “Estimativa de Arrecadacio”, apresentada na continuidade
da planilha de projecdes.

e Coleta e Destinacao Final com Valorizacéo

Uma planilha especifica estabelece a condicdo de operacdo dos servicos
operacdo com a realizacdo da coleta seletiva e valorizacao.

A finalidade estabelecer as quantidades relativas a reducdo de demandas dos
servicos de coleta regular e de disposicao final em aterro sanitario.

Uma planilha especifica estabelece a condicdo comparativa entre as
operacdes com e sem servigcos de coleta seletiva e valorizagao.

A finalidade é avaliar um comparativo de custos entre as atividades, bem

como a reducéo de demandas dos servi¢cos de coleta regular e de disposic¢éo final
em aterro sanitario.
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e Sistemas Alternativos de Tratamento de Residuos Sdlidos
Domiciliares

As areas nao atendidas pelos servicos regulares de coleta de residuos
domiciliares deverdo de alguma forma ser contempladas pelo Plano Municipal de
Saneamento Basico.

A metodologia preconiza que a universalizagdo dos servigos deve atender as
localidades hoje desprovidas dos servigcos publicos, seja através de ampliacdo
destes ou por acdes especificas para garantir a protecdo a saude publica através do
correto tratamento e disposicao final dos residuos.

Assim devera ser estabelecido indice de atendimento as areas ndo atendidas
pelo sistema publico. O nivel de atendimento e intervencdo sobre estas areas ficara
para a definigdo do municipio. A metodologia prevé investimentos por “familia”, que
podem ser caracterizados pela implantacdo de sistemas de compostagem e
segregacao de residuos para coleta esporadica, visando a reciclagem.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de
Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projegdes.

3.3.4 Projec0Oes para as Demandas de Sistema de Drenagem Urbana

Para as projecOes das demandas referentes ao sistema de drenagem urbana,
a metodologia estabelece como foco principal a disponibilidade de estruturas de
drenagem em vias pavimentadas para as areas urbanizadas do municipio.

Assim, foram considerados os seguintes fatores: extensdo total de vias
Urbanas, Extensdo de vias urbanas pavimentadas e extensdo de vias urbanas nao
pavimentadas.

A metodologia prevé como objetivo para a universalizacdo a consolidacdo do
sistema de drenagem urbana em todas as vias urbanizadas através da implantacéo
de redes de drenagem de aguas pluviais e sistemas coletores em sarjetas.

Critérios de manutengdo das estruturas existentes foram também

considerados, de forma a garantir a funcionalidade da infra-estrutra existente e a ser
implantada.
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Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de
Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projegdes.

3.3.5 Descricédo das Acdes

A metodologia disponibiliza quadros-sintese para o0s sistemas de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e drenagem
urbana, com o detalhamento das acdes e respectivos valores estimativos de
investimentos para atendimento as demandas.

Vale ressaltar que as planilhas permitem a identificacdo automatica dos
investimentos decorrentes das projecdes populacionais, inclusive respeitadas as
condic¢des de prazo.

Os mesmos quadros-sintese permitem o registro das demandas decorrentes
dos resultados do diagndéstico - CDP, as quais apresentam natureza qualitativa.

Ao final, uma planilha denominada “Resumo de Investimentos”, proporciona a
analise da viabilidade dos sistemas, caracterizada a partir do conjunto de elementos
elencados para os servicos de saneamento basico.

3.3.6 Considerac0Oes Finais

As projecdes e acdes previstas para atendimento as demandas para o
saneamento basico sdo de carater geral constituindo-se em diretrizes para a
universalizacdo dos servicos, carecendo de detalhamento na forma de projetos
especificos de engenharia, de gestao entre outros.

Deve-se registrar o carater dinamico auferido ao Plano Municipal de
Saneamento Basico o qual preconiza que sistematicamente sejam efetuados o
monitoramento, a medicdo, a avaliacdo a revisdao e as adequacgOes de forma a
manté-lo sempre atualizado para balizamento dos servicos.
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4 PARTICIPACAO SOCIAL
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4 PARTICIPACAO SOCIAL

A participacdo da sociedade é fundamental no processo de elaboragdo do
PMSB e deve ser promovida por meio de ampla divulgacdo das propostas e dos
estudos que as fundamentam.

Nio diferente das fases anteriores o CONSORCIO ENGEVIX/AZIMUTE,
realizou atividades de Reunides/Oficinas junto ao GES e Audiéncias Publicas
abertas para toda a comunidade.

No municipio de Ita, a Reunido/Oficina ocorreu no dia 04/10/2010, onde foi
apresentado e discutido o Progndstico para o PMSB e as projecdes para 0s
diferentes cenérios, de forma a consolidar o Cenéario Normativo, base para as
projecdes futuras, conforme j& destacado na descricdo metodoldgica.

A audiéncia publica no municipio de Ita, ocorreu no dia 19/10/2010, com a
apresentacao e discussado do Cenario Normativo e investimentos correlacionados.

A seguir apresentamos registros fotograficos dos eventos realizados:

Foto 1: Oficina/Reunido Grupo Executivo
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Foto 2: Audiéncia Publica

Na reunido e oficina com o grupo de saneamento foram apresentados 0s
resultados obtidos com as projecbes dos cenarios tendencial e desejavel
(universalizacdo). Ao término da apresentacdo construiu-se o0 cenario normativo,
definindo-se os indices a serem adotados para o planejamento do municipio nos
préximos 20 anos, de acordo com a realidade e potencialidade do municipio.
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5 ESTUDO POPULACIONAL
5.1. Definicdo do Horizonte do Plano

O presente Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB) contempla agbes
e procedimentos para um periodo de 20 anos, considerando 2011 como o primeiro
ano, definindo-se o término do horizonte deste plano o ano de 2030.

5.2. Elaboracao da Projecdo Populacional Através de Método Matematico com
Definigcdo de Taxas de Crescimento e Ocupagdo Domiciliar

Considerando o horizonte de projeto do PMSB, fez-se necessario uma
avaliacdo do crescimento populacional esperado para este periodo de 20 anos.

Os dados utilizados para tal estudo tiveram como base fontes oficiais de
informacdes, como o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

5.3. Determinacéo da Taxa de Crescimento Populacional

Com base nos dados censitarios dos anos de 1991, 2000 e 2010, contagem
nos anos de 1996 e 2007, realizadas pelo IBGE, foi possivel estimar taxas de
crescimento populacional ocorridas no municipio de Ita para diferentes periodos,
conforme apresentado no Quadro 1 seguir.

O Quadro apresenta os dados populacionais oficiais existentes para o
municipio entre os anos de 1991 e 2010. Cabe esclarecer que por interesse do
presente estudo foram levantadas informacdes referentes as populacdes urbana e
rural somente para o ano 2010.
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Quadro 1: Dados Populacionais Censitarios
. Populacéo (hab)
Total Urbana | Rural
1991 8.426
1996 8.131
2000 6.764
2007 6.417
2010 6.427 4.058 | 2.369
Quadro 2: Taxas Geométricas de Crescimento
Taxas de Crescimento Geométrico - IBGE (%aa)
91/96 96/00 00/07 07/10 91/00 00/10 91/10
0,71 -4,50 -0,75 0,05 2,41 0,51 -1,42

Com o objetivo de melhor analisar o crescimento populacional apresentado
pelo municipio no periodo estudado — 1991/2010 e com base nos dados do IBGE
apresentados no Quadro 1, definiu-se 3 (trés) curvas de tendéncia de crescimento
com base nas equac0es linear, polinomial e logaritmica.

Para o municipio de ItA a equacdo que melhor definiu o crescimento
populacional apresentado no periodo estudado foi a equacdo polinomial,
considerando-se simplesmente o valor apresentado por R2 - fator que define o grau
de confiabilidade da equacdo, em torno de 92%. Quanto mais proximo de 100%,
mais confiavel se mostra a equacao.

O Gréafico 1 que segue, apresenta a curva de tendéncia de crescimento
populacional obtida para o periodo estudado, bem como, a equagéo que a gerou.
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Gréfico 1: Curva de tendéncia crescimento populacional - periodo 1991/2010

Conforme pode ser observado no Grafico 1, o municipio de Ita apresentou um
decréscimo populacional entre os periodos de 1991/2007, porém no periodo
2007/2010 observa-se um pequeno crescimento desta populacao.

As taxas de crescimento podem ser verificadas no Quadro 2.

5.4. Estimativa de Crescimento Populacional

Na estimativa de crescimento populacional do municipio no horizonte de
estudo — ano 2030, tomou-se como base sempre a taxa de crescimento apresentada
pelo municipio entre os anos 2000 e 2010, a partir dos dados populacionais oficiais
do IBGE.

Conforme pode ser observado no Quadro 2, o municipio de Ita apresentou
uma taxa de crescimento no periodo 2007/2010 em torno de 0,05% a.a., portanto,
segundo critérios definidos no item 3.2.4 — Consideragdes Finais do Estudo
Populacional, deste documento, na estimativa de crescimento populacional de Ita
foi adotada a taxa de crescimento populacional 0,50% a.a. constante ao longo do
horizonte de estudo, conforme apresentado no Quadro 3 que segue:
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Quadro 3: Estimativa Populacional
POPULACAO DE PROJETO (hab)
Taxa de Crescimento (% aa) Projecéo Populacional

Ano IBGE Fator de  [Ao Longo do

(2007-2010) | Reducdo paett 8 Vel SR L
2011 0,50 - - 6.459 4.078 2.381
2012 0,50 1,0000000 0,50 6.491 4.099 2.393
2013 0,50 1,0000000 0,50 6.524 4,119 2.405
2014 0,50 1,0000000 0,50 6.557 4.140 2.417
2015 0,50 1,0000000 0,50 6.589 4.160 2.429
2016 0,50 1,0000000 0,50 6.622 4.181 2.441
2017 0,50 1,0000000 0,50 6.655 4.202 2.453
2018 0,50 1,0000000 0,50 6.689 4,223 2.465
2019 0,50 1,0000000 0,50 6.722 4.244 2.478
2020 0,50 1,0000000 0,50 6.756 4.266 2.490
2021 0,50 1,0000000 0,50 6.789 4.287 2.503
2022 0,50 1,0000000 0,50 6.823 4.308 2.515
2023 0,50 1,0000000 0,50 6.858 4.330 2.528
2024 0,50 1,0000000 0,50 6.892 4.351 2.540
2025 0,50 1,0000000 0,50 6.926 4.373 2.553
2026 0,50 1,0000000 0,50 6.961 4.395 2.566
2027 0,50 1,0000000 0,50 6.996 4.417 2.579
2028 0,50 1,0000000 0,50 7.031 4.439 2.592
2029 0,50 1,0000000 0,50 7.066 4.461 2.604
2030 0,50 1,0000000 0,50 7.101 4.484 2.617

Assim, ressalta-se que a estimativa populacional do projeto foi realizada a
partir da taxa de crescimento anual adotada de 0,50% a.a., destacando que se
considerou como o primeiro ano de projeto o ano de 2011 e, conseqientemente, 0
ano de 2030 como horizonte de projeto.

O estudo populacional e a taxa de crescimento populacional adotada foram
acordadas com o GES e aprovada em audiéncia publica.
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6 FASE Ill: PROGNOSTICO, OBJETIVOS, METAS DE CURTO, MEDIO E
LONGO PRAZO PARA A UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO

Compreendido que o objetivo maior do Plano de Saneamento Basico é o
alcance da Universalizagcdo dos servicos de saneamento basico prestados a
populacdo como medida de salubridade.

Assim, para a elaboracdo do progndstico fez-se a analise e selecdo das
alternativas de intervencéo visando a melhoria das condicbes em que vivem as
populac6es urbanas e rurais no que diz respeito a sua capacidade de inibir, prevenir
ou impedir a ocorréncia de doencas relacionadas ao saneamento basico.

Estas alternativas tiveram como base as deficiéncias diagnosticadas na fase
anterior e as caréncias identificadas durante o horizonte do plano referente os
servicos publicos de saneamento basico.

No desenvolvimento deste item, ficam evidentes as a¢des e investimentos
necessarios para atingir os objetivos e metas para 0S cenarios previstos,
especialmente o “Cenario Normativo” este definido como referencial para o
desenvolvimento do PMSB.

6.1. Demandas Setoriais dos Servi¢cos de Saneamento Basico

A seguir serdo apresentas as demandas atuais e futuras, dos servicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e residuos solidos, para os 20 anos do
plano.

O quadro abaixo apresenta os dados de entrada de consumo per capita de agua e
geracgao per capita de esgoto e residuos do municipio.
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Quadro 4 — Dados de entrada

DADOS DE ENTRADA

CONSUMO "PER CAPITA" 150|L/hab.dia
COEFICIENTE DIA DE MAIOR CONSUMO - K1 1,20
COEFICIENTE HORA DE MAIOR CONSUMO - K2 1,50
COEFICIENTE DE RETORNO - C 0,80
GERACAO "PER CAPITA"DE RESIDUOS SOLIDOS 0,690 |kg/hab.dia
CARGA ORGANICA "PER CAPITA"- CO 0,054|kg/hab.dia
PORCENTAGEM DE VIAS NAO PAVIMENTADAS 9,60

Quadro 5 — Demandas dos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e

residuos sélidos

DEMANDAS
POPULACAO AGUA ESGOTO
ANO (hab) CONSUMO (L/s) RESERVACAO CO -
Qwep Qmax bia | QmAx HorA (mg) Queo (H5) Kg/més

2011 6.459 11,21 13,46 20,18 322,96 8,97 10.463,80
2012 6.491 11,27 13,52 20,29 324,57 9,02 10.516,12
2013 6.524 11,33 13,59 20,39 326,19 9,06 10.568,70
2014 6.557 11,38 13,66 20,49 327,83 9,11 10.621,54
2015 6.589 11,44 13,73 20,59 329,46 9,15 10.674,65
2016 6.622 11,50 13,80 20,69 331,11 9,20 10.728,02
2017 6.655 11,55 13,87 20,80 332,77 9,24 10.781,66
2018 6.689 11,61 13,93 20,90 334,43 9,29 10.835,57
2019 6.722 11,67 14,00 21,01 336,10 9,34 10.889,75
2020 6.756 11,73 14,07 21,11 337,78 9,38 10.944,20
2021 6.789 11,79 14,14 21,22 339,47 9,43 10.998,92
2022 6.823 11,85 14,22 21,32 341,17 9,48 11.053,91
2023 6.858 11,91 14,29 21,43 342,88 9,52 11.109,18
2024 6.892 11,96 14,36 21,54 344,59 9,57 11.164,73
2025 6.926 12,02 14,43 21,64 346,31 9,62 11.220,55
2026 6.961 12,08 14,50 21,75 348,04 9,67 11.276,66
2027 6.996 12,15 14,57 21,86 349,79 9,72 11.333,04
2028 7.031 12,21 14,65 21,97 351,53 9,76 11.389,70
2029 7.066 12,27 14,72 22,08 353,29 9,81 11.446,65
2030 7.101 12,33 14,79 22,19 355,06 9,86 11.503,89
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DEMANDAS
NG | POPULACAO | RESIDUOS DRENAGEM
(hab) SOLIDOS POPULACAO
(kg/mes) | VIAS (M) (hab)

2011 6.459 133.766,49 2.000 392
2012 6.491 134.435,32 2.000 393
2013 6.524 135.107,50 2.000 395
2014 6.557 135.783,04 2.000 397
2015 6.589 136.461,95 2.000 399
2016 6.622 137.144,26 2.000 401
2017 6.655 137.829,98 2.000 403
2018 6.689 138.519,13 2.000 405
2019 6.722 139.211,73 2.000 407
2020 6.756 139.907,79 2.000 409
2021 6.789 140.607,33 2.000 412
2022 6.823 141.310,36 2.000 414
2023 6.858 142.016,92 2.000 416
2024 6.892 142.727,00 2.000 418
2025 6.926 143.440,63 2.000 420
2026 6.961 144.157,84 2.000 422
2027 6.996 144.878,63 2.000 424
2028 7.031 145.603,02 2.000 426
2029 7.066 146.331,04 2.000 428
2030 7.101 147.062,69 2.000 430

De acordo com o critério definido pelo consorcio, as vias urbanas continuarédo
constantes, ndo haverd aumento de vias urbanas, portanto a demanda de drenagem
sera da mesma forma constante
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6.2. Prognésticos das Necessidades de Servicos Publicos de Saneamento
Basico

Como qualquer pratica de planejamento o PMSB tem uma base cronoldgica
para seu desenvolvimento.

Respeitado as definicbes do “Termo de Referéncia” que estabelecem os
parametros para o desenvolvimento do PMSB, as projecbes das demandas dos
servicos foram estimadas para o horizonte de projeto de 20 anos, com as seguintes
metas:

¢ Imediatas ou emergenciais — até 3 anos;
e Curto prazo — entre 4 a 9 anos;

e Médio prazo — entre 10 a 15 anos;

e Longo prazo — entre 16 a 20 anos.

6.2.1. ProjecGes nos Planos Diretores Disponiveis para Abastecimento de
Agua

O Plano Diretor do municipio ndo possui estimativa de demandas para o
sistema de abastecimento de agua no municipio, assim as demandas serdo
projetadas partir dos elementos disponiveis no diagnéstico e projecdes
populacionais constantes do desenvolvimento do PMSB, aplicados a partir da
metodologia anteriormente apresentada.

Estas demandas apresentam-se detalhadas no item 6.4.Cenarios alternativos
das demandas por servigos de saneamento basico.

No plano diretor ndo estd objetivamente explicado as diretrizes de
crescimento e expansao do municipio.

A seguir apresenta-se a demanda e projecdo para o a producao de agua no
municipio no decorrer do plano, devendo-se chegar ao valor de perdas em torno de
25%, o qual considera-se atualmente pela Associacdo Brasileira de Engenharia
Sanitaria e Ambiental — ABES como um bom indice.
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Quadro 6: Demanda e projecdes
Ano Populagdo indice de | Vazdo Total | Produgdo Déficitde | Déficit de
Atendida (hab) | Perdas (%) | Diaria(L/s) | Existente |atendimento |atendiment

2011 4.078 52% 14,75 8,76 0 700
2012 4.099 50% 14,23 8,76 0 704
2013 4.119 47% 13,49 10,76 0 707
2014 4.140 44% 12,83 10,76 0 640
2015 4.160 40% 12,04 10,76 0 580
2016 4.181 37% 11,52 10,76 0 467
2017 4.202 37% 11,58 10,76 0 377
2018 4,223 37% 11,64 10,76 0 230
2019 4.244 33% 11,00 10,76 0 142
2020 4.266 33% 11,05 10,76 0 89
2021 4.287 33% 11,11 10,76 0 30
2022 4.308 30% 10,69 10,76 0 13
2023 4.330 30% 10,74 10,76 0 8
2024 4.351 30% 10,79 10,76 0 6
2025 4.373 27% 10,40 10,76 0 6
2026 4.395 27% 10,45 10,76 0 5
2027 4.417 27% 10,50 10,76 0 4
2028 4.439 26% 10,41 10,76 0 4
2029 4.461 26% 10,47 10,76 0 4
2030 4.484 25% 10,38 10,76 0 4

6.2.2. Projecbes nos Planos Diretores Disponiveis para Esgotamento Sanitério

O Plano Diretor do municipio ndo possui estimativa de demandas para o
sistema de abastecimento de agua no municipio, assim as demandas serao
projetadas partir dos elementos disponiveis no diagnostico e projecdes
populacionais constantes do desenvolvimento do PMSB, aplicados a partir da
metodologia anteriormente apresentada.

Estas demandas apresentam-se detalhadas no item 6.4.Cenarios alternativos
das demandas por servigos de saneamento basico.

No plano diretor ndo estd objetivamente explicado as diretrizes de
crescimento e expansao do municipio.

A seguir apresenta-se a demanda e projecao para 0 esgotamento sanitério.
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Quadro 7: Demanda e projecdes

indice de . indice de o Déficit de
Populacao Déficit de

Populagdo

. Atendimento - i Atendimento por . atendimento na
Ab:’isteada com Populagdo Atendida sistemas alternativos ’atendlmento na arearural
Agua (hab) atendida com L) no meio rural (%) LRI EIGELY (familias)

2011 4.078 10,00% 408 15% 3.670 700
2012 4.099 10,00% 410 15% 3.689 599
2013 4.119 30,00% 1.236 15% 2.883 512
2014 4.140 30,00% 1.242 15% 2.898 439
2015 4.160 30,00% 1.248 15% 2.912 377
2016 4.181 30,00% 1.254 20% 2.927 324
2017 4.202 30,00% 1.261 20% 2.942 263
2018 4.223 30,00% 1.267 20% 2.956 214
2019 4.244 30,00% 1.273 40% 2.971 175
2020 4.266 30,00% 1.280 40% 2.986 108
2021 4.287 30,00% 1.286 60% 3.001 69
2022 4.308 30,00% 1.292 60% 3.016 31
2023 4.330 30,00% 1.299 60% 3.031 16
2024 4.351 30,00% 1.305 100% 3.046 10
2025 4.373 30,00% 1.312 100% 3.061 4

2026 4.395 100,00% 4.395 100% 0 4

2027 4.417 100,00% 4.417 100% 0 4

2028 4.439 100,00% 4.439 100% 0 4

2029 4.461 100,00% 4.461 100% 0 4

2030 4.484 100,00% 4.484 100% 0 4

6.2.3. Proje¢cdes de Producéo de Residuos solidos

O Plano Diretor do municipio ndo possui estimativa de demandas para o
sistema de abastecimento de agua no municipio, assim as demandas serao
projetadas partir dos elementos disponiveis no diagnostico e projecdes
populacionais constantes do desenvolvimento do PMSB, aplicados a partir da
metodologia anteriormente apresentada.

Estas demandas apresentam-se detalhadas no item 6.4.Cenéarios alternativos
das demandas por servigos de saneamento basico.

No plano diretor ndo estd objetivamente explicado as diretrizes de
crescimento e expansao do municipio.

A seguir apresenta-se a demanda e projecdo para a geracdo de residuos,

considerando atender a totalidade da populacdo urbana e 80% da populacao rural,
sendo os 20 % referente aos domicilios mais longinquos.
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Quadro 8: Demanda e projecdes

o - Populagdo Rural Populagdo Rural
Populagdo Atendida (hab)  Geragdo Mensal  Populagio L pulacdo Ru

) . ndo atendida atendida por
de Residuos urbana nao o ——
Urbana Rural (ton) atendida publico (hab) alternativos (fam.)

2011 4078 0 84,46 0 2.381 0

2012 4099 0 84,88 0 2.393 0

2013 4119 721 100,25 0 1.683 0

2014 4140 725 100,75 0 1.692 0

2015 4160 729 101,25 0 1.700 50

2016 4181 732 101,76 0 1.709 95

2017 4202 1227 112,43 0 1.227 148
2018 4223 1972 128,31 0 493 148
2019 4244 1982 128,95 0 496 147
2020 4266 1992 129,59 0 498 146
2021 4287 2002 130,24 0 501 147
2022 4308 2012 130,89 0 503 148
2023 4330 2022 131,55 0 506 149
2024 4351 2032 132,21 0 508 149
2025 4373 2042 132,87 0 511 150
2026 4395 2053 133,53 0 513 151
2027 4417 2063 134,20 0 516 152
2028 4439 2073 134,87 0 518 152
2029 4461 2084 135,54 0 521 153
2030 4484 2094 136,22 0 523 154

6.2.4. Projecdes das Necessidades de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

O Plano Diretor do municipio ndo possui estimativa de demandas para o
sistema de abastecimento de agua no municipio, assim as demandas serao
projetadas partir dos elementos disponiveis no diagnostico e projecdes
populacionais constantes do desenvolvimento do PMSB, aplicados a partir da
metodologia anteriormente apresentada.

Estas demandas apresentam-se detalhadas no item 6.4.Cenarios alternativos
das demandas por servicos de saneamento basico.

No plano diretor ndo esta objetivamente explicado as diretrizes de
crescimento e expansao do municipio.

A seguir apresenta-se a demanda e projecao para a drenagem urbana.
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Quadro 9: Demanda e projecdes
Extensdo de vias (m)

~ - . Populagao
Populagao CErEnERER Extensao de Vias N
(hab) (asfalto/lajota/ . LEE WL CULS Recuperadas (m) Urbana.nao
T Pavimentada Urbanas atendida
2011 4.078 24.500 2.000 26.500 0 308
2012 4.099 24.550 1.950 26.500 50 302
2013 4.119 24.648 1.853 26.500 98 288
2014 4.140 24.833 1.667 26.500 185 260
2015 4.160 25.083 1.417 26.500 250 222
2016 4.181 25.366 1.134 26.500 283 179
2017 4.202 25.650 850 26.500 283 135
2018 4.223 25.905 595 26.500 255 95
2019 4.244 26.113 387 26.500 208 62
2020 4.266 26.268 232 26.500 155 37
2021 4.287 26.372 128 26.500 104 21
2022 4.308 26.436 64 26.500 64 10
2023 4.330 26.471 29 26.500 35 5
2024 4.351 26.489 11 26.500 17 2
2025 4.373 26.497 3 26.500 8 1
2026 4.395 26.499 1 26.500 3 0
2027 4.417 26.500 0 26.500 1 0
2028 4.439 26.500 0 26.500 0 0
2029 4.461 26.500 0 26.500 0 0
2030 4.484 26.500 0 26.500 0 0

6.3. Alternativas de Compatibilizacdo das Caréncias de Servi¢cos Publicos de
Saneamento Basico com as Acdes Decorrentes do Plano

Saneamento Basico pode ser entendido como o conjunto de medidas que
visam preservar ou modificar condicbes ambientais com a finalidade de prevenir
doencas e promover a saude.

O sistema de saneamento basico de um municipio ou de uma regido possui
estreita relacdo com a comunidade a qual atende, sendo fundamental para a
salubridade ambiental do municipio e para a qualidade de vida da populacao.

Sendo assim, um planejamento e uma gestdo adequada desse servico
concorrem para a Vvalorizagcdo, protecdo e gestdo equilibrada dos recursos
ambientais e tornam-se essenciais para garantir a eficiéncia desse sistema, em
busca da universalizacdo do atendimento, em harmonia com o desenvolvimento
local e regional.
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Para atingir um estado adequado de desenvolvimento devem ser
compatibilizadas as disponibilidades e necessidades de servicos publicos para a
populacdo, associando alternativas de intervencdo e de mitigacdo dos problemas
decorrentes da insalubridade ambiental, de forma a se estabelecerem os cenarios
alternativos.

A universalizacdo dos servicos, objetivo maior do PMSB, corresponde a
ampliacdo progressiva dos servicos de saneamento basico objetivando o acesso de
todos os domicilios ocupados e dos locais de trabalho e de convivéncia social em
um determinado territério. O servico publico de saneamento basico é considerado
universalizado em um territério quando assegura o atendimento, no minimo, das
necessidades basicas vitais, sanitarias e higiénicas, de todas as pessoas,
independentemente de sua condicdo socioecondmica, em todos os domicilios e
locais de trabalho e de convivéncia social, com promocdo do uso racional dos
recursos naturais.

Neste contexto o CONSORCIO ENGEVIX/AZIMUTE propds como
condicionantes para a universalizacdo dos servi¢cos 0s seguintes elementos basicos,
suprindo desta forma os déficits apresentado nos quadros do item anterior:

e Abastecimento de Agua

o Garantia de fornecimento de agua a populagdo com qualidade e
guantidade compativel ao atendimento das suas necessidades,
0 aumento da capacidade de captacdo e producdo, através da
reformulacdo do sistema atual ou implantacdo de novos
sistemas independentes;

Regularidade na prestacéo dos servigos;

Pressdes de servicos compativeis (entre 10,0 e 50,0 m.c.a.);
Reduzidos indices de perdas (igual ou menor que 25%);
Modicidade da tarifa.

o O O ©O

e Esgotamento Sanitério

o Garantia de coleta e afastamento dos esgotos sanitarios, em
condi¢cBes seguras a saude publica da populacdo com qualidade
compativel ao atendimento das suas necessidades;

o Tratamento e lancamento final a0 meio ambiente compativel
aos padrdes legais estabelecidos pela legislacéo especifica;

o Regularidade na prestacao dos servicos;
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o Modicidade da tarifa.
e Residuos Solidos

o Garantia de coleta e transporte dos residuos solidos domiciliares
em condicdes seguras a saude publica da populacdo com
gualidade compativel ao atendimento das suas necessidades;

o Tratamento e disposicao final ao meio ambiente compativel aos
padrdes legais estabelecidos pela legislacdo especifica,

o Atendimento aos servicos gerais de limpeza urbana que
garantam a salubridade geral, incluindo limpeza de vias e
logradouros publicos;

o Servigcos complementares de limpeza urbana, compreendendo
0s residuos sélidos de servicos de saude (RSSS) e os residuos
da construcéo civil;

o Servigcos complementares de coleta seletiva de forma a reduzir
impactos ambientais e permitir a valorizacdo de materiais por
reciclagem e compostagem;

o Regularidade na prestacao dos servicos;

o Modicidade das taxas ou tarifas de servicos.

e Drenagem Urbana

o Garantia de coleta e afastamento das aguas pluviais em vias
urbanas pavimentadas através de dispositivos apropriados
compostos por sistemas de coleta, redes de afastamento e
lancamento em corpos receptores compativeis quanto a
capacidade;

o Manutencao e limpeza de bocas de lobo e dispositivos similares
de captacdo de aguas pluviais, redes de drenagem, galerias e
cursos d’agua;

o Regularidade na prestacao dos servicos;

o Modicidade das taxas ou tarifas de servicos.

O Fluxograma a seguir apresenta a estrutura relacionada as alternativas de
compatibilizacéo das acgoes.

GARANTIA DE
- ~ = QUALIDADE
DIAGNOSTICO CARENCIA ACOES . REQUISITOS DOS SERVICOS

BASICOS DE
SANEAMENTO
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Os quadros que seguem apresentam as acoes decorrentes das demandas do

municipio.

o Ac0Oes para o abastecimento de agua

ORIGEM

IMPLANTACAO IMEDIATA (2011 - 2013)

ATIVIDADE

DEMANDAS DE PROJECOES

Ampliagdo da capacidade tratamento de &gua

Investimento em Ligagdes com Hidrometro

Investimento com hidrometros para ampliacdo do indice de
Hidrometracdo

Substituicdo de Hidrometros para renovagdo do parque de
Hidrémetros

Investimento em ampliagdo da rede de abastecimento de agua

Investimento em ampliagdo da capacidade de reservagao

Investimento em abastecimento de dgua na area rural

DEMANDAS DO CDP

Programa de conscientizagdo de protegdo do manancial e no uso
de agua tratada.

Estruturacdo da coordenagdo municipal de saneamento basico

Recomposicdo de mata ciliar dos mananciais

Manutengdo das instalagdes dos sistemas de captagdo do pogo no
Horto, e substituicdo de reservatdrio de concreto por de fibra.

Efetivar a substituicdo do encanamento, ja adquirido (e no local), do
recalque.

Remogéo dos trés reservatdrios desativados.

Pesquisa/Identificagdo das areas e horarios criticos de intermiténcia
no abastecimento

Licenciamento ambiental para o sistema de tratamento

GHGGVIX CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE
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IMPLANTACAO EM CURTO PRAZO (2014 - 2019)
ATIVIDADE

ORIGEM

Ampliagdo da capacidade tratamento de dgua

DEMANDAS DE PROJECOES

Investimento em Ligagdes com Hidrometro

Investimento com hidrometros para ampliagdo do indice de
Hidrometragao

Substituicdo de Hidrometros para renovagdo do parque de
Hidrometros

Investimento em ampliagdo da rede de abastecimento de agua

Investimento em ampliagdo da capacidade de reservagao

Investimento em abastecimento de dgua na area rural

Cadastramento e regularizagdo imobilidria das areas dos
reservatorios

Cadastramento georreferenciado da rede e usuarios

Estruturagdo de programa de perdas

DEMANDAS DO CDP

IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO (2020 - 2025)
ATIVIDADE

ORIGEM

Ampliagdo da capacidade tratamento de agua

DEMANDAS DE PROJECOES

Investimento em Ligagdes com Hidrometro

Investimento com hidrometros para ampliacdo do indice de
Hidrometracdo

Substituicdo de Hidrometros para renovagdo do parque de
Hidrometros

Investimento em ampliagdo da rede de abastecimento de agua

Investimento em ampliagdo da capacidade de reservagao

Investimento em abastecimento de agua na area rural

DEMANDAS DO CDP
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IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO (2026 - 2030)
ATIVIDADE

ORIGEM

Ampliagdo da capacidade tratamento de agua

DEMANDAS DE PROJECOES

Investimento em Ligagdes com Hidrometro

Investimento com hidrometros para ampliacdo do indice de
Hidrometracdo

Substituicdo de Hidrometros para renovagdo do parque de
Hidrometros

Investimento em ampliagdo da rede de abastecimento de agua

Investimento em ampliagdo da capacidade de reservagao

Investimento em abastecimento de agua na area rural

DEMANDAS DO CDP

o Ac¢0Oes para Esgotamento Sanitario

IMPLANTACAO IMEDIATA (2011 - 2013)
ATIVIDADE

ORIGEM

Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios

PROJECOES

Ligacdes prediais de esgoto

Tratamento de esgotos

DEMANDAS DE

Investimento em esgotamento sanitario na area rural

Estruturagdo da coordenagdo municipal de saneamento basico

Anélise dos parametros do efluente tratado e corpo receptor

Limpeza das fossas coletivas existentes no municipio e destinagao
correta ao tratamento

DEMANDAS DO CDP

GNGGVIX CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE.WBZ"'IU.I-'E



SDS —SEGRETARIA DEESTADO DO DESENVOLVIMENTO
ECONOMICGO SUSTENTAYEL

SANTA CATARINA

IMPLANTACAO EM CURTO PRAZO (2014 - 2019)
ATIVIDADE

ORIGEM

Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios

PROJECOES

Ligagbes prediais de esgoto

Tratamento de esgotos

Investimento em esgotamento sanitario na area rural

Andlise dos parametros do efluente tratado e corpo receptor

Adequacao do licenciamento ambiental para as esta¢des de
tratamento de esgoto

CDP

DEMANDAS DO| DEMANDAS DE

IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO (2020 - 2025)
ATIVIDADE

ORIGEM

Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios

PROJECOES

LigacOes prediais de esgoto

Tratamento de esgotos

Investimento em esgotamento sanitario na area rural

Andlise dos parametros do efluente tratado e corpo receptor

Programa de conscientizagao de interferéncias (qualidade) no esgoto.

CDP

DEMANDAS DO| DEMANDAS DE

IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO (2026 - 2030)
ATIVIDADE

ORIGEM

Rede coletora de esgotos, interceptores e acessonos

PROJEGOES

Ligacdes prediais de esgoto

Tratamento de esgotos

Investimento em esgotamento sanitario na area rural

Projeto de esgotamento sanitdrio com prazos e metas definidos e
reviséo do sistema atual

Licenciamento ambiental da estacdo de tratamento

CDP

Analise dos pardmetros do efluente tratado e corpo receptor

DEMANDAS DO| DEMANDAS DE
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o Ac0es para Sistema de Limpeza Publica

ORIGEM

IMPLANTACAO IMEDIATA (2011 - 2013)

ATIVIDADE

DEMANDAS DE
PROJECOES

Servigos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares

Servicos de Coleta Seletiva e Valorizagdo

Destinagdo Final de Residuos

Valorizagdo de Materiais

Investimento em manejo de residuos na area rural - Solugdes
Alternativas

DEMANDAS DO
CDP

Programa de coleta de residuos especiais e eletronicos (pontos de
coleta, acondicionamento e destinagdo de acordo com a legislacdo)

Estruturacdo da coordenagdo municipal de saneamento basico

Equipamento para transformagdo dos residuos de contrugdo civil
em agregados.

Programa de conscientizagdo de coleta seletiva. E criacdo de lei
municipal instituindo a coleta seletiva de residuos sélidos.

ORIGEM

IMPLANTACAO EM CURTO PRAZO (2014 - 2019)

ATIVIDADE

DEMANDAS DE
PROJECOES

Servigos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares

Servigos de Coleta Seletiva e Valorizagdo

Destinagdo Final de Residuos

Valorizagdo de Materiais

Investimento em manejo de residuos na area rural - Solugdes
Alternativas

DEMANDAS DO
CDP

Estudo de revisdo para definicdo da sistematica de cobranga dos serv

Criac&o de lei municipal para restricdo do armazenamento de materiais em vias
e passeios publicos (Implementagédo de central de residuos nas residéncias).
Programa de informagdes e esclarecimentos.
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IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO (2020 - 2025)
ORIGEM
ATIVIDADE
)
,g Servicos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares
i
o Servigos de Coleta Seletiva e Valorizagédo
(4
o
2 Destinagdo Final de Residuos
2
g Valorizagdo de Materiais
<
= Investimento em manejo de residuos na area rural - Solugdes
3 Alternativas
P
o
=l
Z0
go
=
wa
a
IMPLANTAQAO EM LONGO PRAZO (2026 - 2030)
ORIGEM
ATIVIDADE
Servigos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares
w
: ﬂ Servigos de Coleta Seletiva e Valorizagdo
<9
o3
g w Destinagdo Final de Residuos
$Q
g a Valorizagdo de Materiais
Investimento em manejo de residuos na area rural - Solugdes
Alternativas
2
o
=l
Z0
=10
=
woa
[a]

o Ac¢des para Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas
Pluviais

IMPLANTACAO IMEDIATA (2011 - 2013)
ATIVIDADE

ORIGEM

DEMANDAS | Drenagem na pavimentagdo de vias
DE
PROJEGOES |Manutenc&o de redes de drenagem pluvial

Estruturagdo da coordenagdo municipal de saneamento basico

Programa de conscientizacdo em relagdo a area impermeavel do
terreno (lei municipal)

Levantamentto de pontos criticos de deslizamento de terra/ projeto
de drenagem preventiva

Limpeza de bocas coletora de aguas pluviais

DEMANDAS DO CDP
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IMPLANTACAO EM CURTO PRAZO (2014 - 2019)
ATIVIDADE

ORIGEM

DEMANDAS | Drenagem na pavimentagdo de vias
DE
PROJECOES |Manutenc3o de redes de drenagem pluvial

Limpeza de bocas coletora de aguas pluviais

DEMANDAS DO CDP

IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO (2020 - 2025)
ATIVIDADE

ORIGEM

DEMANDAS | Drenagem na pavimentagdo de vias
DE
PROJECOES | Manutenc&o de redes de drenagem pluvial

o
a
g Cadastramento georreferenciado da rede de drenagem
a
2
a Limpeza de bocas coletora de aguas pluviais
F
<
=
w
a
ORIGEM IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO (2026 - 2030)

ATIVIDADE

DEMANDAS | Drenagem na pavimentagdo de vias
DE
PROJECOES |Manutenc3o de redes de drenagem pluvial

Limpeza de bocas coletora de aguas pluviais

DEMANDAS
DO CDP

6.4. Identificacdo de Alternativas de Gestdo dos Servigos Publicos de
Saneamento Basico

Os servigos de saneamento em Ita conforme ja demonstrado no diagnostico
de saneamento apresenta as seguintes formas de gestao:
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e Abastecimento de agua:

A Prefeitura Municipal possui contrato de Concessdo com a CASAN -
Companhia de Aguas e Saneamento.

e Esgotamento sanitario:

A Prefeitura Municipal possui contrato de Concessdao com a CASAN -
Companhia de Aguas e Saneamento.

e Limpeza publicae manejo de residuos sélidos:

A Administracdo dos servicos de Limpeza Publica e manejo de residuos
sélidos em Ita é parte terceirizada e parte realizados diretamente pela propria
administragao municipal.

Os servicos de coleta, transporte, tratamento e disposicao final de residuos
domiciliares séo terceirizados, prestados pela empresa CRI — Coleta, Reciclagem e
industtrializacdo do Lixo Ltda.. A coleta, transporte, tratamento e disposicao final de
residuos de servicos de salude da mesma forma sdo operados pela mesma
empresa. Os demais servicos sdo realizados com pessoal proprio da Prefeitura
municipal de Ita.

e Drenagem Urbana:

A administracdo dos servicos de drenagem urbana é realizada diretamente
por parte da Prefeitura Municipal de Ita.

Como parte dos elementos que compde as proposi¢cdes para 0s servicos de
saneamento basico, faz-se imprescindivel tratar dos modelos institucionais para a
prestacdo dos servigos, consoantes ao que dispde a Lei 11.445/2007 e o Decreto
7.217/2010 que regulamenta a referida lei, consoante a necessidade de adequacdes
de forma a garantir as bases para a execucéo do PMSB.

O Decreto 7.217/2010 estabelece:

Art. 38. O titular podera prestar os servicos de saneamento basico:
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| - diretamente, por meio de 6rgdo de sua administracdo direta ou por
autarquia, empresa publica ou sociedade de economia mista que integre a sua
administragao indireta, facultado que contrate terceiros, no regime da Lei no 8.666,
de 21 de junho de 1993, para determinadas atividades;

Il - de forma contratada:

a) indiretamente, mediante concessdo ou permissao, sempre precedida de
licitacdo na modalidade concorréncia publica, no regime da Lei no 8.987, de 13 de
fevereiro de 1995; ou

b) no @mbito de gestdo associada de servi¢os publicos, mediante contrato de
programa autorizado por contrato de consoércio publico ou por convénio de
cooperacao entre entes federados, no regime da Lei no 11.107, de 6 de abril de
2005; ou

[l - nos termos de lei do titular, mediante autorizacdo a usuarios organizados
em cooperativas ou associa¢des, no regime previsto no art. 10, 8 1o, da Lei no
11.445, de 2007, desde que os servicos se limitem a:

a) determinado condominio; ou

b) localidade de pequeno porte, predominantemente ocupada por populagao
de baixa renda, onde outras formas de prestacdo apresentem custos de operacéo e
manutenc¢ao incompativeis com a capacidade de pagamento dos usuarios.

Paragrafo Unico. A autorizacdo prevista no inciso Il devera prever a
obrigacao de transferir ao titular os bens vinculados aos servigos por meio de termo
especifico, com o0s respectivos cadastros técnicos.

Com base nas premissas do artigo 38, apresentamos a seguir um breve
comparativo na visao juridica e técnica-econbmica, considerando 0s seguintes
cenarios aplicaveis, onde destacamos:

- Servigos de administracéo direta
- Servicos de administracéo Indireta
- Servicos terceirizados no modelo de Contratacao de Servicos;

- Servicgos terceirizados no modelo de Concesséao Publica; e,
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- Servicgos terceirizados no modelo de PPP (Parceria Publico Privada) e

- Servigos por contrato de programa entre entes federados.

o Servigos de administragdo direta

7

Os servicos de saneamento basico, cuja titularidade € indubitavelmente
estatal, e a competéncia e responsabilidade pela correta, eficaz e adequada
prestacdo cabe a municipalidade.

Neste contexto o modelo basico de gestdo dos servicos compreende a
administracdo direta pelo municipio. Esta acdo, conforme preconiza a legislacéo,
podera ser realizada diretamente, por 6rgdo da administracdo direta, como
secretaria ou divisdo municipal com servigcos prestados por funcionarios do quadro
da prépria prefeitura.

Neste caso a gestdo dos recursos é também diretamente administrada pelo
municipio, devendo 0s servicos serem previstos no seu orcamento plurianual.

o Servi¢os de administracédo indireta

Na administracdo Indireta esta se caracteriza por um conjunto de entidades
personalizadas, vinculadas neste caso a Prefeitura Municipal conforme, previstas no
art. 4, 1, do Decreto-lei n°® 200, de 25 de fevereiro de 1967.

S&o exemplos de servigos de administragao indireta:

o Autarquias: servico autdnomo, criado por lei especifica, com personalidade
juridica de direito publico, patriménio e receitas proprios, que requeiram, para
seu melhor funcionamento, gestdo administrativa e financeira descentralizada
(conf. art 59, I, do Decreto-Lei 200/67);

o Fundacgfes publicas: entidade dotada de personalidade juridica de direito
publico, sem fins lucrativos, criada em virtude de lei autorizativa e registro em
orgdo competente, com autonomia administrativa, patriménio proprio e
funcionamento custeado por recursos da Unido e de outras fontes (conf. art
59, 1V, do Decreto-Lei 200/67);

o Empresas publicas: entidade dotada de personalidade juridica de direito
privado, com patrimoénio préprio e capital exclusivo da Unido, se federal,
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criada para exploracéo de atividade econ6mica que o Governo seja levado a
exercer por forga de contingéncia ou conveniéncia administrativa(conf. art 5°,
II, do Decreto-Lei 200/67);

o Sociedades de economia mista: entidade dotada de personalidade juridica
de direito privado, instituida mediante autorizacdo legislativa e registro em
orgao proprio para exploracdo de atividade econdmica, sob a forma de
sociedade anbnima, cujas acfes com direito a voto pertencam, em sua
maioria, a Unido ou a entidade da Administracdo indireta (conf. art 5°, 1ll, do
Decreto-Lei 200/67).

Empresas controladas pelo Poder Publico podem ou ndo compor a
Administracéo Indireta, dependendo de sua criacdo ter sido ou ndo autorizada por
lei. Existem subsidiarias que séo controladas pelo Estado, de forma indireta, e ndo
sdo sociedades de economia mista, pois ndo decorreram de autorizacdo legislativa.
No caso das que ndo foram criadas apds autorizacdo legislativa, elas s6 se
submetem as derrogacdes do direito privado quando seja expressamente previsto
por lei ou pela Constituicdo Federal, como neste exemplo: "Art. 37. XII, CF - a
proibicdo de acumular estende-se a empregos e funcdes e abrange autarquias,
fundacbes, empresas publicas, sociedades de economia mista, suas subsidiarias, e
sociedades controladas, direta ou indiretamente, pelo poder publico".

No saneamento basico, o modelo de autarquia € comum em diversas cidades
do pais e via de regra, apresentam-se como modelo de sucesso, tendo como
vantagem a administracéo direta, e autonomia financeira, com recursos arrecadados
pela cobranca de tarifas de agua e esgoto e taxas ou tarifas de limpeza urbana e
drenagem, o que ja ocorre em alguns poucos casos no pais.

No modelo de autarquia, alguns servigcos podem ser terceirizados a partir de
licitagbes publicas, porém a administracio é caracterizada por atividades essenciais
realizadas por funcionarios proprios, contratados mediante concurso publico.
Atividades ndo essenciais permitem ser contratadas mediante licitagdo publica.

o Servigos com participagéo privada
Outros modelos podem ser adotados com um nivel de participagéo privada.
Nestes casos admite-se a transferéncia da sua execuc¢ao a iniciativa privativa

por delegacdo do Poder Publico sob a modalidade de algum dos instrumentos que
compreendem a forma de prestacéo dos servigos.
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Estes modelos compreendem a terceirizacao, via contrato de prestacdo de
servicos, concessao comum ou parceria publico-privada; modalidades de
concessao patrocinada ou concessdo administrativa e consoércios publicos).

A legislacdo a ser analisada abrange as Leis Federais n.°s. 8.987, de 13 de
fevereiro de 1995 (Lei das Concessdes e Permissdes) e suas alteracdes posteriores;
11.079, de 30 de dezembro de 2004 (Lei das PPP’s) e suas alteragdes posteriores;
11.107, de 06 de abril de 2005 (Lei dos Consoércios Publicos) e suas alteracdes
posteriores; e, 11.445/2007, de 05 de janeiro de 2007 (marco regulatério — diretrizes
nacionais para o saneamento basico) e suas alteracfes posteriores.

Primeiramente, para compreendermos a qualificacdo dos servigos
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e drenagem pluvial,
enquanto servicos publicos municipais, faz-se necessaria a abordagem de seu
conceito.

O proprio Estado atribui ao servico a qualidade de publico, no momento da
edicdo de normas legais, vinculando a atividade a um regime de direito publico.
Passa-se entdo a deflagrar a titularidade intransferivel do Estado, podendo executar
0S servicos publicos diretamente através de sua prOpria estrutura ou
delegar/autorizar a terceiros, quando assim permitido em Lei, mediante uma das
figuras acima, porém permanecera na obrigacdo da direcdo, da regulacdo, da
fiscalizacdo e da adequada prestacdo dos servigos, porquanto titular absoluto
desses servigos.

O conceito de servico publico vislumbra-se perfeitamente caracterizado por
CELSO ANTONIO BANDEIRA DE MELLO, para quem o servigo publico:

“(...) é toda atividade de oferecimento de utilidade ou comodidade
material destinada a satisfacdo da coletividade em geral, mas fruivel
singularmente pelos administrados, que o Estado assume como
pertinente a seus deveres e presta por si mesmo ou por quem lhe
faca as vezes, sob um regime de Direito Publico - portanto,
consagrador de prerrogativas de supremacia e de restricdes
especiais -, instituido em favor dos interesses definidos como publico
no sistema normativo.” (in Curso de Direito Administrativo. 14?2 ed.
Sé&o Paulo: Malheiros, 2002. p. 600).

Esta visdo demonstra a submisséo dos servi¢cos publicos a um regime juridico
de Direito Publico, cujos principais principios séo: supremacia do interesse publico;
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dever inescusavel do Estado de promover a prestacdo dos servicos publicos;
continuidade; universalidade; modicidade das tarifas; e, controle da Administracao
Publica.

Considerando o exposto, inegavel de que o saneamento basico, sendo que 0
Poder Publico tem a obrigacdo na sua prestacdo, nos termos expressos do art. 175
da Constituicdo Federal de 1988, in verbis:

“Art.175. Incumbe ao Poder Publico, na forma da lei, diretamente ou
sob o regime de concessdo ou permissdo, sempre através de
licitacdo, a prestacao de servigos publicos.”

Vislumbra-se que a propria Carta Magna admite a concessao ou permissao
dos servicos publicos, sempre através de licitacdo, como forma adequada de ofertar
o referido servi¢co aos usuarios municipes.

Por sua vez o artigo 241 da Carta Magna, adiciona a possibilidade de serem
celebrados consorcios publicos e convénios de cooperacdo, podendo assim
operacionalizar a denominada gestdo associada de servi¢cos publicos, in verbis:

“Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios
disciplinardo por _meio _de lei os consércios publicos e os
convénios de cooperacao entre os entes federados, autorizando
a_gestdo associada de servicos publicos, bem como a
transferéncia total ou parcial de encargos, servicos, pessoal e bens
essenciais a continuidade dos servigos transferidos.”

A Lei Federal n.° 9.074, de 07 de julho de 1995, e suas alteracdes posteriores,
em especial no seu artigo 2°, traz a baila claramente a qualidade de sérico publico
de que é revestida aos servi¢cos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario
ao impor:

“Art.2° E vedado a Unido, aos Estados, ao Distrito Federal e aos
Municipios executarem obras e servicos publicos por _meio _de
concessao_e permissdo_de servico publico, sem lei que lhes
autorize e fixe os termos, dispensada a lei autorizativa nos casos
de_saneamento basico e limpeza urbana e nos ja referidos na
Constituicdo Federal, nas Constituicbes Estaduais e nas Leis
Organicas do Distrito Federal e Municipios, observado, em qualquer
caso, os termos da Lei n® 8.987, de 1995.”
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Concluindo sobre a matéria, os servigos publicos de saneamento basico nao
necessitam exclusiva e obrigatoriamente serem prestados pelo Poder Publico,
podendo delegar a terceiros a sua execucgao.

Com advento da Lei Federal n.° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que
estabelece as diretrizes nacionais e marco regulatério do saneamento basico no
Brasil, a mesma nao obsta a utilizacdo das diversas formas de delegacdo para a
prestacdo de servicos publicos relacionados ao saneamento basico, consoante o
seu artigo 8° e o inciso Il do artigo 99, in verbis:

“CAPITULO Il
DO EXERCICIO DA TITULARIDADE

Art. 8% Os titulares dos servigos publicos de saneamento basico
poderdo_delegar a organizacdo, a regulacdo, a fiscalizacdo e a
prestacdo desses servicos, nos termos do art. 241 da Constituicdo
Federal e da Lein® 11.107, de 6 de abril de 2005.

Art. 92 O titular dos servicos formulara a respectiva politica publica
de saneamento béasico, devendo, para tanto:

(...

Il — prestar diretamente ou autorizar a delegacdo dos servicos e
definir o ente responsavel pela sua regulacdo e fiscalizacdo, bem
como os procedimentos de sua atuacao;

()

Desta forma, consoante o artigo 8° da Lei Federal n.° 11.445/2007 tem-se que
a delegacao dos servicos € uma faculdade e ndo gera obrigacdo da Administracao,
devendo apenas examinar quais os modelos e instrumentos de delegagdo melhor
coaduna com os objetivos da Administracdo Municipal.

Em a Administracdo assumindo diretamente a execucdo dos servigos nao
havera a delegacao do servigo publico.

Em se tratando de transferéncia da execucdo dos servicos de saneamento
basico, entendemos ser viavel as seguintes espeécies de delegacéo, a saber:

- terceirizacdo: por contrato de prestacdo de servicos vigente para cada exercicio
financeiro, através de licitacdo, regida pela Lei Federal n.° 8.666/93 (Lei de

Licitagdes).
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Neste caso, o0 particular presta a atividade a Administracdo que lhe paga o
valor definido em contrato, por cada exercicio financeiro, ndo se exigindo do
particular quaisquer investimentos minimos, nem se vincula a remuneragéo devida a
qualquer tipo de desempenho na prestacéo dos servigos.

A remuneracao € mediante tarifa a ser paga pelo municipe usuario do servico,
e cobrada compulsoriamente pelo Poder Publico.

Ressalta-se que os servigos objeto do presente trabalho se tratam de servigos
de carater continuado, cujos contratos possuem vigéncia em cada exercicio
financeiro e séo passiveis de prorrogacdes até o limite de 60 (sessenta) meses, com
fundamento no inciso Il do artigo 57 da Lei Federal n.° 8.666/93 (Lei de Licitacdes).

- concessdo comum: a delegacdo de sua prestacéo, feita pelo poder concedente,
mediante licitacdo, na modalidade de concorréncia, a pessoa juridica ou consorcio
de empresas que demonstre capacidade para seu desempenho, por sua conta e
risco e por prazo determinado.

A remuneracdo € mediante tarifa paga a concessionaria pelo usuario do
servico publico delegado, ndo havendo investimento de recursos pelo Poder
Concedente. A tarifa é fixada por ato proprio do Chefe do Poder Executivo, por
Decreto Municipal.

A legislacdo que regula a matéria das concessfes tradicionais é: a Lei
Federal n.° 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, e suas alteracbes posteriores,
denominada de Lei das Concessdes e Permissdes, que regulamentou o artigo 175
da Carta Magna; Lei Federal n.° 9.074, de 07 de julho de 1995, que estabelece
normas para outorga e prorrogacdes das concessdes e permissdes dos servigos
publicos; e a Lei Federal n.° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabeleceu
diretrizes nacionais para o saneamento basico (marco regulatorio).

Tem-se que o modelo de concessdo ndo é homogéneo. E necesséario
determinar qual concesséo de servigo publico o Municipio (Estado) pretende adotar.

As concessoOes de servigo publico refletem a funcéo e o papel do Estado. Tal
raciocinio se comprova com o0 advento das parcerias publico-privadas, nas
modalidades de concessao patrocinada e da concessao administrativa, introduzidas
por intermédio da Lei Federal n.° 11.079, de 30 de dezembro de 2004, que

trataremos no ponto seguinte.
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Repita-se a disposicao contida do art. 175 da Constituicdo Federal de 1988:

“Art.175. Incumbe ao Poder Publico, na forma da lei, diretamente ou
sob o regime de concessdo ou permissdo, sempre através de
licitacdo, a prestacao de servigos publicos.”

Verifica-se, portanto, a possibilidade de prestacdo de servicos publicos por
meio de delegacao a iniciativa privada, mediante concessao e permissao, previstas
nos artigos 21, Xl e Xll, 25, 82° 175 e 223 da Constituicdo Federal. O Estado
apenas delega ao particular a execucdo dos servicos publicos, enquanto fica sob
seu poder-dever o controle, fiscalizacdo, e até a propria fixacdo de tarifas a serem
cobradas dos usuarios.

De qualquer modo, devera a Administracao Publica assegurar uma prestacéo
satisfatoria, regular e acessivel de servicos adequados a comunidade.

A Lei das ConcessoOes e Permissdes cita em seu artigo 6°, caput e 81°, o que
se entende por “servico adequado”:

“Art. 6° Toda concessdo ou permissdo pressupde a prestacio de
servico adequado ao pleno atendimento dos usuarios, conforme
estabelecido nesta Lei, nas normas pertinentes e no respectivo
contrato.

§ 1° Servico adequado é o que satisfaz as condicbes de
regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca, atualidade,
generalidade, cortesia na sua prestagao e modicidade das tarifas.”

Entende-se de que devido a possibilidade de individualizar os usuarios, e
cobrar tarifas para custeio e remuneracdo do servico, pode lancar licitacdo na
modalidade de concorréncia para concessao dos servi¢os publicos, recomendando a
do tipo “MENOR TARIFA COBRADA AOS USUARIOS’”, nos termos da legislacdo
propria e com observancia dos principios da legalidade, moralidade, publicidade,
igualdade, do julgamento por critérios objetivos e da vinculagdo ao instrumento
convocatorio.

Através deste tipo de licitagdo estar-se-ia assegurada, j& em licitacdo, os
principios da modicidade de tarifas e da universalidade de sua prestacédo, ja que a

atividade é essencial.
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Para tanto, o edital e minuta do futuro contrato deveréo prever os direitos e
obrigagfes dos usuarios (art.7° e art.7°-A, da Lei 8.987/95); os critérios do art.18 da
Lei 8.987/95; as clausulas essenciais dispostas nos artigos 23 e ss. da Lei 8.987/95;
dos encargos do Poder Concedente (art. 29 da Lei 8.987/95); dos encargos da
Concessionaria (art. 31 da Lei 8.987/95); das causas de extincdo da concesséao (art.
35 e ss. da Lei 8.987/95).

Em adotando o municipio um modelo de concessdo comum como forma de
delegacéo dos servicos publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario,
deverd se atentar as regras, requisitos, formas e condi¢cfes previstas na Lei Federal
n.° 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, e suas alteracdes posteriores.

Uma das vantagens do presente modelo de concesséo tradicional seria a
dispensa de investimentos do poder publico, pois inexiste alocacdo de recursos
publicos para firmar contrato de concessdo, sejam eles de ordem orcamentéaria
guanto financeira, resultando numa imensa vantagem ao Poder Publico. Ou seja, de
certa maneira resolveria o déficit encontrado més a més, pois a atividade seria
custeada através de tarifa paga diretamente pelo usuario do servico ao
concessiondario, a titulo de remuneragéo.

Porém, ao Municipio ainda restariam as obrigacdes e deveres de regular e
fiscalizar os servigos concedidos.

Diante do exposto, poderdo ser vantagens para adocdo da concessao
comum:
- desonera recursos orcamentarios e financeiros do Poder Publico,
podendo ser alocado em &reas estratégicas da Administragcdo Municipal, pois as
tarifas seréo pagas pelos usuarios dos servicos diretamente a Concessionaria; e,

- transfere a Concessionaria a execucao dos servi¢os publicos.

Além dos requisitos legais ja elencados, deve a Administragdo observar o
disposto na Lei Federal n.° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabeleceu
diretrizes nacionais para o saneamento basico, em especial, a obrigatoriedade de
existéncia do Plano Municipal de Saneamento Basico, a realizacdo prévia de
audiéncia e de consulta publicas sobre o edital de licitagcdo, no caso de
concessao, e sobre a minuta do contrato, e demais condi¢cdes de validade dos
contratos de concesséo.
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- parcerias publico-privadas: introduzidas pela Lei Federal n.° 11.079, de 30 de
dezembro de 2004, denominada de Lei das PPP’s, foram instituidas para viabilizar a
atracdo de capital privado para a execucdo de obras publicas e servigcos publicos por
meio de concessdo, assim como para a prestacdo de servicos de que a
Administracdo Publica seja usuaria direta ou indireta, suprindo a escassez de
recursos publicos para investimentos.

As Parcerias Publico-Privadas (PPP’s) sédo firmadas por meio de contrato
administrativo de concessao de servicos ou de obras publicas (art. 2°), precedido de
lictacAo na modalidade de concorréncia publica (art. 10°). Isto pressupde o
atendimento aos dispositivos da Lei Federal n.° 8.666/93 (Lei de Licitagdes) e da Lei
Federal n.° 8.987/95 (Lei das Concessbes) e suas respectivas alteracdes
posteriores.

A Lei das PPP'’s fixa duas modalidades de parcerias, a saber:

a) concessao patrocinada: concessdao de servicos ou de obras
publicas que envolvam, além da tarifa paga pelo usuario, a contraprestacao
pecuniaria do parceiro publico ao ente privado (art. 2°, § 1°);

b) concessdo administrativa: contrato de prestacdo de servicos de
que a Administracdo seja usuaria direta ou indireta (art. 2°, § 2°).

A Lei Federal n°® 11.079/2004 ¢é clara ao diferenciar a concessao de servicos
da parceria publico-privada da concessao de servi¢cos publicos disciplinada pela Lei
Federal n® 8.987/95 pelo fato de que, na concesséo da parceria publico-privada ha
contraprestacao pecuniaria do parceiro publico, a qual ndo ha na concessao comum,
existindo apenas a tarifa paga pelo usuario (art. 2°, § 39).

A modalidade concessao administrativa difere da concessao patrocinada
na medida em que nessa 0 usuario paga tarifa; naquela ndo ha tal pagamento. Na
concessao administrativa, o particular somente é remunerado pela Administracao
Plblica. Assim, a concessao administrativa funciona tal qual uma concessao de
servico publico precedida ou ndo de obra publica. No entanto, ndo ha, aqui, a figura
do usuéario do servico. Esse, em verdade, é a propria Administracao Publica.

A PPP na modalidade de concessdo administrativa é ideal para os casos
em que existe dificuldade na cobranca direta dos usuarios de tarifas, mas que se
prefere que a atividade seja executada por empresas privadas, e ndo pelo Poder

Publico.
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Ainda, ao vedar, no art. 2° 84° da mesma lei, a formalizacdo de parceria

publico-privada em certas hipoteses, a Lei das PPP’s definiu as condi¢des para que
seja possivel a sua formalizacdo. Entre elas, tem-se que o valor a ser despendido
nas PPP’s deve ser superior a R$ 20.000.000,00 (vinte milhdes de reais), o prazo de
vigéncia do contrato ndo pode ser inferior a 5 (cinco) anos nem superior a 35 (trinta e
cinco) anos (art. 5° inc. 1) e ndo podem ser firmadas tendo por Unico objeto o
fornecimento de méo-de-obra, o fornecimento e instalacdo de equipamentos ou a
execucao de obra publica. Esses sao requisitos comuns as duas modalidades
de parceria publico-privada.

As diretrizes a serem observadas em todas as contratacbes de parcerias
publico-privadas estdo bem definidas no art.4° da lei supra:

Art. 4% Na contratacdo de parceria publico-privada serdo observadas
as seguintes diretrizes:

| — eficiéncia no cumprimento das missdées de Estado e no emprego
dos recursos da sociedade;

Il — respeito aos interesses e direitos dos destinatarios dos servicos e
dos entes privados incumbidos da sua execucao;

Il — indelegabilidade das fun¢bes de regulac&o, jurisdicional, do
exercicio do poder de policia e de outras atividades exclusivas do
Estado;

IV — responsabilidade fiscal na celebracéo e execucéo das parcerias;
V — transparéncia dos procedimentos e das decisoes;
VI — reparticdo objetiva de riscos entre as partes;

VII — sustentabilidade financeira e vantagens socioeconémicas dos
projetos de parceria.

O jurista CARLOS ARI SUNDFELD aponta riscos que um programa de
parceria publico-privada podera representar:

“O primeiro é o comprometimento irresponsével de recursos publicos
futuros, seja pela assuncdo de compromissos impagaveis, seja pela
escolha de projetos nao-prioritarios. (...) o segundo risco é o de, por
pressa ou incapacidade técnica, a Administracdo comprometer-se
com contratacdes de longo prazo mal-planejadas e estruturadas. (...)
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A opcao entre um contrato PPP e um contrato administrativo comum
exige a comparagao dos Onus e vantagens de cada um, a partir de
elementos solidos. (...) o terceiro risco € o abuso populista no
patrocinio estatal das concessdes. Os servigos publicos econémicos
(telecomunicacdes, energia elétrica, saneamento, transporte coletivo,
rodovias pedagiadas, etc.) geram valor econémico individualizado
para seus usuarios. Por isso, tem sentido que arguem com 0 custo
respectivo, por meio da tarifa. As concessdes de servico publico sao
viaveis justamente por isto: pela existéncia de usuarios com interesse
e capacidade econémica de fruir os servigos. Mas é claro que grupos
organizados sempre lutam para aumentar suas vantagens
econOmicas; dai a permanente critica contra as tarifas de servicos
publicos. Os governantes populistas sdo muito sensiveis a essas
pressdes e, podendo, tenderdo sempre a conter reajustes
tarifarios e criar isencdes para segmentos de usuarios,
transferindo os 0Onus respectivos para quem ndao vota em
eleicbes: os cofres publicos. A concessédo patrocinada, se tem
valor e importancia inegaveis, € também instrumento potencial
desse desvio. (...) O quarto risco de um programa de parcerias € 0
de desvio no uso da concessdo administrativa. Essa nova
modalidade contratual foi inventada para permitir que o prestador de
servico financie a criagcdo de infra-estrutura publica, fazendo
investimentos amortizaveis paulatinamente pela Administracéo (...) E
previsivel, porém, que o0 interesse de certos administradores e
empresas gere uma luta pelo afrouxamento dos conceitos, por via de
interpretacdo, de modo a usar-se a concessao administrativa nas
mesmissimas situagfes em que sempre se empregou 0 contrato
administrativo de servigcos da Lei de Licitacbes. Se a manobra vingar,
teremos absurdos contratos de vigilancia ou limpeza de prédio
publico, de consultoria econbmica, de manutencéo de equipamentos,
etc., tudo por 10, 20 ou 30 anos, sem que investimento algum
justifique essa longa duragao.” (GRIFO NOSSO).

o Servigos por contrato de programa entre entes federados

Nesta modalidade o Municipio pode firmar parceria com entes federados de
forma a estabelecer regras de gestao por meio de contrato de programa.

Esta associacdo podera estar relacionada a municipios vizinhos, na forma de
consoércio, ou a CASAN, como parceria para gestado associada dos servicos.
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Por fim, destacamos que o0 assunto ora tratado representa fundamental
importancia para a tomada de decisdo do poder publico, pois permitir4 a definicdo do
modelo institucional que permitirA o atendimento das acbes previstas e seus
respectivos prazos, em busca da universalizacdo dos servigos de saneamento.

A recente regulamentacdo da Lei 11.445/2007 através do Decreto N° 7.217,
de 21 de junho de 2010 define em seu Capitulo V, condicbes especificas quanto a
titularidade dos servigos e forma de sua prestacdo, cujos pontos de destaque séo
apresentados a seguir:

Secéo Il

Da Prestacdo Mediante Contrato
Subsecéo |

Das Condi¢cdes de Validade dos Contratos

Art. 39. S&o condi¢Bes de validade dos contratos que tenham por objeto a prestagdo de
servicos publicos de saneamento bésico:
| - existéncia de plano de saneamento basico;

Il - existéncia de estudo comprovando a viabilidade técnica e econémico-financeira da
prestacdo universal e integral dos servigos, nos termos do respectivo plano de saneamento
basico;

lll - existéncia de normas de regulagdo que prevejam 0S meios para o cumprimento das
diretrizes da Lei no 11.445, de 2007, incluindo a designacdo da entidade de regulacéo e de
fiscalizacéo; e

IV - realizacd@o prévia de audiéncia e de consulta publicas sobre o edital de licitagdo e sobre
a minuta de contrato, no caso de concessao ou de contrato de programa.

8 1o Para efeitos dos incisos | e Il do caput, serdo admitidos planos especificos quando a
contratacéo for relativa ao servigo cuja prestacdo serd contratada, sem prejuizo do previsto
no 8§ 2o do art. 25.

§ 20 E condicdo de validade para a celebracéo de contratos de concessdo e de programa
cujos objetos sejam a prestacdo de servicos de saneamento basico que as normas

mencionadas no inciso Il do caput prevejam:

| - autorizacdo para contratacdo dos servigos, indicando 0s respectivos prazos e a area a ser

atendida;
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Il - inclusdo, no contrato, das metas progressivas e graduais de expansao dos servicos, de
qualidade, de eficiéncia e de uso racional da agua, da energia e de outros recursos naturais,
em conformidade com os servi¢cos a serem prestados;
Il - prioridades de acao, compativeis com as metas estabelecidas;

IV - hip6teses de intervencdo e de retomada dos servicos;

V - condi¢bes de sustentabilidade e equilibrio econdmico-financeiro da prestacdo dos
servicos, em regime de eficiéncia, incluindo:

a) sistema de cobranca e composicdo de taxas, tarifas e outros precos publicos;
b) sistemética de reajustes e de revisbes de taxas, tarifas e outros precos
publicos;

¢) politica de subsidios; e

VI - mecanismos de controle social nas atividades de planejamento, regulacéo e fiscalizacdo
dos servicos.

8 30 Os planos de investimentos e o0s projetos relativos ao contrato deverdo ser compativeis
com o respectivo plano de saneamento basico.

§ 40 O Ministério das Cidades fomentard a elaboracdo de norma técnica para servir de
referéncia na elaboracdo dos estudos previstos no inciso Il do caput.

8§ 50 A viabilidade mencionada no inciso Il do caput pode ser demonstrada mediante
mensuracdo da necessidade de aporte de outros recursos além dos emergentes da
prestacéo dos servicos.

§ 60 O disposto no caput e seus incisos ndo se aplica aos contratos celebrados com
fundamento no inciso IV do art. 24 da Lei no 8.666, de 1993, cujo objeto seja a prestacdo de
gualquer dos servicos de saneamento bésico.

Subsecéo Il
Das Clausulas Necessarias

Art. 40. S8o clausulas necessarias dos contratos para prestacdo de servico de saneamento
basico, além das indispensaveis para atender ao disposto na Lei no 11.445, de 2007, as
previstas:

| - no art. 13 da Lei no 11.107, de 2005, no caso de contrato de programa;

Il - no art. 23 da Lei no 8.987, de 1995, bem como as previstas no edital de licitacdo, no
caso de contrato de concessao; e

Il - no art. 55 da Lei no 8.666, de 1993, nos demais casos.

Secéo Il
Da Prestacdo Regionalizada
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Art. 41. A contratacdo de prestacdo regionalizada de servicos de saneamento basico dar-
se-4 nos termos de contratos compativeis, ou por meio de consércio publico que
representem todos os titulares contratantes.

Paragrafo anico. Deverdo integrar o consoércio publico mencionado no caput todos os entes
da Federagcdo que participem da gestdo associada, podendo, ainda, integra-lo o ente da
Federacéao cujo 6rgado ou entidade vier, por contrato, a atuar como prestador dos servicos.

Art. 42. Na prestacdo regionalizada de servicos publicos de saneamento bésico, as
atividades de regulacao e fiscalizagdo poderdo ser exercidas:

| - por 6rgdo ou entidade de ente da Federacdo a que os titulares tenham delegado o
exercicio dessas competéncias por meio de convénio de cooperagao entre entes federados,
obedecido o art. 241 da Constituicdo; ou

Il - por consércio publico de direito publico integrado pelos titulares dos servigos.

Art. 43. O servico regionalizado de saneamento béasico podera obedecer ao plano de
saneamento basico elaborado pelo conjunto de Municipios atendidos.

Secéo IV
Do Contrato de Articulacdo de Servigos Publicos de Saneamento Béasico

Art. 44. As atividades descritas neste Decreto como integrantes de um mesmo Sservico
publico de saneamento basico podem ter prestadores diferentes.

§ 10 Atendidas a legislacéo do titular e, no caso de o prestador ndo integrar a administracédo
do titular, as disposicbes de contrato de delegacdo dos servigos, 0s prestadores
mencionados no caput celebrardo contrato entre si com clausulas que estabelecam pelo
menos:

| - as atividades ou insumos contratados;

Il - as condi¢Bes e garantias reciprocas de fornecimento e de acesso as atividades ou
iNnsumos;

[ll - o prazo de vigéncia, compativel com as necessidades de amortizagéo de investimentos,
e as hipoteses de sua prorrogacao;

IV - os procedimentos para a implantacdo, ampliacdo, melhoria e gestdo operacional das
atividades;

V - as regras para a fixagdo, o reajuste e a revisdo das taxas, tarifas e outros precos

publicos aplicaveis ao contrato;
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VII - os direitos e deveres sub-rogados ou 0s que autorizam a sub-rogacao;

VIII - as hip6teses de extincdo, inadmitida a alteracdo e a rescisdo administrativas
unilaterais;

IX - as penalidades a que estao sujeitas as partes em caso de inadimplemento; e

X - a designacdo do 6rgdo ou entidade responséavel pela regulacdo e fiscalizacdo das
atividades ou insumos contratados.

§ 20 A regulacdo e a fiscalizacdo das atividades objeto do contrato mencionado no 8§ 1o
serdo desempenhadas por Unico 6rgao ou entidade, que definira, pelo menos:

| - normas técnicas relativas a qualidade, quantidade e regularidade dos servigos prestados
aos usuarios e entre os diferentes prestadores envolvidos;

Il - normas econdmicas e financeiras relativas as tarifas, aos subsidios e aos pagamentos
por servigos prestados aos usuarios e entre os diferentes prestadores envolvidos;

[l - garantia de pagamento de servicos prestados entre os diferentes prestadores dos
Servicgos;

IV - mecanismos de pagamento de diferencas relativas a inadimplemento dos usuarios,
perdas comerciais e fisicas e outros créditos devidos, quando for o caso; e

V - sistema contabil especifico para os prestadores que atuem em mais de um Municipio.

§ 30 Inclui-se entre as garantias previstas no inciso VI do § 10 a obrigagao do contratante de
destacar, nos documentos de cobranga aos usuarios, o valor da remuneracédo dos servicos
prestados pelo contratado e de realizar a respectiva arrecadacdo e entrega dos valores
arrecadados.

§ 40 No caso de execucdo mediante concessao das atividades a que se refere o caput,
deverdo constar do correspondente edital de licitacdo as regras e os valores das tarifas e
outros precos publicos a serem pagos aos demais prestadores, bem como a obrigagéo e a
forma de pagamento’.

6.5. Cenarios Alternativos das Demandas por Servicos de Saneamento Basico

Neste item sdo apresentadas projecdes sobre as condigdes nos servigcos de
saneamento basico para os préximos 20 anos, associando medidas de mitigacdo
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dos problemas identificados e para atendimento as demandas a partir das projecdes
populacionais.

Conforme definido na metodologia essas projecbes compreendem trés
cenarios distintos: Cenarios Tendencial, Cenario de Universalizacdo e Cenario
Normativo, definido este ultimo como a base para o desenvolvimento do PMSB.

6.5.1. Parametros e Critérios Técnicos e Referencial de Precos para Obras e
Servigos

Para a projecao dos cenarios foram utilizados parametros técnicos resultantes
do diagnostico do saneamento, critérios técnicos referenciais de normas técnicas
especificas e valores referenciais de precos para obras e servicos 0s quais Sao
apresentados a seguir:

e Sistema de Abastecimento de Agua (Fonte de informac6es: CASAN)

Producéo atual (L/s): 8,76

indice de atendimento do sistema publico na Area Urbana (%): 100
indice de atendimento do sistema publico na Area Rural (%): 0
indice de perdas atual (%): 40

Numero total atual de economias: 1.392

Numero total de ligacdes: 1.200

Numero total de ligacdes com hidrémetro: 1.200

Extensao de rede (metros): 31.400

Volume de reservacao existente (m3): 268

indice de atendimento da area ndo atendida pelo sistema publico (%): 0
Coeficiente do dia de maior consumo: K1 = 1,20

Coeficiente hora de maior consumo: K2 = 1,50

Consumo per capita (L/hab.dia): 150

Taxa de ocupacao domiciliar (hab/domicilio): 2,93

Relacédo economia/ligacéo: 1,16

Relacgéo rede/economia: 22,56

Relacgéo rede/ligacao: 26,17

Relacg&o rede/habitante: 7,70

indice de hidrometrac&o (%): 100

indice de substituicdo de hidrémetros (%): 0

indice de substituicdo de rede (%): 1

© 0O 0O 0o oo oo 0o o o o o o o o o o o
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Para projecdo dos investimentos a serem aplicados no sistema de
abastecimento de agua utilizou-se os seguintes valores:

0O O 0O 0O O O

Custo médio para producao de dgua (R$ por L/s): 30.000,00
Custo médio por ligagdo (R$/ligagéo): 250,00

Custo médio por hidrémetro (R$/hidrometro): 50,00

Custo da rede por extensao (R$/m): 60,00

Custo para ampliacao de reservatérios (R$/m3): 950,00
Sistema alternativo (R$/economia): 1.500,00

e Sistema de Esgotamento Sanitario (Fonte de informacgfes: Prefeitura
Municipal de It&)

0O 0O O 0o OO0 oo o0 o o o o o

indice atual de atendimento pela rede coletora do sistema publico (%):
74,40

indice atual de atendimento pela ETE pelo sistema publico: (%): 0
indice de atendimento do sistema altenativo (%): 15

Numero de ligagbes de esgoto: 863

Numero de economias de esgoto: 863

Extensao de rede coletora (metros): 13.700

indice de n&o atendimento pelo sistema publico (%): 100,00
Capacidade instalada de tratamento (L/s): O

Coeficiente de retorno — C: 0,8

Geracdao per capita de esgoto Consumo per capita (L/hab.dia): 120
Taxa de infiltracdo — qi (L/s.m): 0,0001

Taxa de ocupacao domiciliar (hab/domicilio): 2,93

Relagc&o economia/ligacédo: 1,00

Relagéo rede/economia: 15,87

Relacgéo rede/ligacao: 15,87

Relagéo rede/habitante: 3,38

Para projecéo dos investimentos a serem aplicados no sistema utilizou-se os
seguintes valores:

Custo médio por ligagédo (R$/ligacédo): 280,00

Custo da rede coletora (R$/metro): 325,00

Custo de implantacdo da Estacdo de Tratamento de Esgoto (R$ por
L/s): 25.000,00

Sistema alternativo (R$/economia): 1.300,00

Preco médio cobrado (R$/m3): 2,33
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e Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos (Fonte de
Informacdes: CRI Ltda)

Geracao mensal de residuos (Ton./més): 84,46

Geracdao per capita atual de residuos (Kg/hab.dia): 0,69

indice de atendimento atual Area Urbana (%): 100

indice de atendimento atual Area Rural (%): O

indice de atendimento dos servigos de coleta seletiva (%): 100
indice atual de eficiéncia dos servicos de coleta seletiva (%): 0,57

0O O O O O O

Para projecdo dos investimentos a serem aplicados no sistema utilizou-se os
seguintes valores:

o Custo mensal — Coleta, transporte e disposicéao final (R$/més):
15.947,00

Custo coleta seletiva (R$/més): 2.000,00

Custo valorizagdo (R$/més): 1.500,00

Valor médio de venda materiais reciclaveis (R$/Kg): 0,30
Valor médio residuos organicos (R$/Kg): 0,05

Valor médio lancado por domicilio (R$/ano): 00,00

O O O O O

e Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais (Fonte de
informacdes: Prefeitura municipal de It4)

o Extensdao total de vias urbanas pavimentadas (metros): 24.500
o Extensao de vias urbanas ndo pavimentadas (metros): 2.000

Para projecdo dos investimentos a serem aplicados no sistema utilizou-se os
seguintes valores:
o Custo de investimento para drenagem urbana (R$/metro linear de via):
175,00
o Custos em manutencéo (R$/metro): 1,00

6.5.2. Cenéario Tendencial

A seguir apresentamos as projecfes para o Cenario Tendencial, sendo este
considerado pela condicdo de manutencdo dos padrdes atuais da prestacdo dos

servicos.
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6.5.2.1. Considerac¢des Preliminares

Para a apresentacdo do Cenario Tendencial, tomou-se como referencial para
analise, os elementos basicos que constituem os sistemas de saneamento,
considerando-se 0 abastecimento de agua, esgotamento sanitario, coleta e
destinacéo final de residuos e drenagem urbana.

Outros elementos de ordem administrativa sdo também relevados de forma a
caracterizar o Cenéario Tendencial.

Para cada segmento, sdo apresentadas as planilhas de projecbes com a
respectiva analise critica dos resultados, de forma a permitir o pleno entendimento
do tema abordado e seus reflexos na prestacéo dos servicos.

6.5.2.2. Projecdes para Sistema de Abastecimento de Agua

As projecOes para os servicos de abastecimento de agua compreendem a
avaliacdo das seguintes estruturas:

e Producéo de agua do sistema publico;

e LigacOes de agua;

e Rede de abastecimento;

e Necessidade de reservacéao de agua;

e Sistemas alternativos de abastecimento de agua.

Os quadros que seguem apresentam as condi¢cdes estabelecidas com as
projecdes e critérios adotados para as estruturas citadas anteriormente.
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Quadro 10: Estimativa da Necessidade de Produc&o de Agua ao Longo do Horizonte do Plano -

Tendencial
indice de Atendimento
. . = o ~ Produgdo (L/s)
Periodo do Ano SEEm R P:) pulf?jlo Vazdo indice de Vazdo de | Vazdo Total V’az.ao Pr(.':du;ao
Elanclianes] Populagdo Populagdo (hab) HEETa(lYe) | FadEs(ts) |RadEs(ia)| BRI Horéria (L/s) (L/s) Déficitde | Ampliagdo
Urbana Rural Produgdo |de Produgdo

1 2011 100,00% 0,00% 4.078 7,08 52% 7,67 14,75 20,42 8,76 5,99 0,00
2 2012 100,00% 0,00% 4.099 7,12 52% 7,71 14,82 20,52 8,76 6,06 0,00
3 2013 100,00% 0,00% 4.119 7,15 52% 7,75 14,90 20,62 8,76 6,14 0,00
4 2014 100,00% 0,00% 4.140 7,19 52% 7,79 14,97 20,72 8,76 6,21 0,00
5 2015 100,00% 0,00% 4.160 7,22 52% 7,82 15,05 20,83 8,76 6,29 0,00
6 2016 100,00% 0,00% 4.181 7,26 52% 7,86 15,12 20,93 8,76 6,36 0,00
7 2017 100,00% 0,00% 4.202 7,30 52% 7,90 15,20 21,04 8,76 6,44 0,00
8 2018 100,00% 0,00% 4.223 7,33 52% 7,94 15,27 21,14 8,76 6,51 0,00
9 2019 100,00% 0,00% 4.244 7,37 52% 7,98 15,35 21,25 8,76 6,59 0,00
10 2020 100,00% 0,00% 4.266 7,41 52% 8,02 15,43 21,35 8,76 6,67 0,00
11 2021 100,00% 0,00% 4.287 7,44 52% 8,06 15,51 21,46 8,76 6,75 0,00
12 2022 100,00% 0,00% 4.308 7,48 52% 8,10 15,58 21,57 8,76 6,82 0,00
13 2023 100,00% 0,00% 4.330 7,52 52% 8,14 15,66 21,67 8,76 6,90 0,00
14 2024 100,00% 0,00% 4351 7,55 52% 8,18 15,74 21,78 8,76 6,98 0,00
15 2025 100,00% 0,00% 4.373 7,59 52% 8,23 15,82 21,89 8,76 7,06 0,00
16 2026 100,00% 0,00% 4.395 7,63 52% 8,27 15,90 22,00 8,76 7,14 0,00
17 2027 100,00% 0,00% 4.417 7,67 52% 8,31 15,98 22,11 8,76 7,22 0,00
18 2028 100,00% 0,00% 4.439 7,71 52% 8,35 16,06 22,22 8,76 7,30 0,00
19 2029 100,00% 0,00% 4.461 7,75 52% 8,39 16,14 22,33 8,76 7,38 0,00
20 2030 100,00% 0,00% 4.484 7,78 52% 8,43 16,22 22,44 8,76 7,46 0,00

Total 0,00
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Quadro 11: Estimativa de Investimento em Produg&o de Agua ao Longo do Horizonte do Plano

- Tendencial
Periodo do Plano Ampliagcao de Investlmeinto em Investimento no
(anos) Ano Prazos Produgio (L/s) Pr? dugdo de Periodo (RS)
Agua (RS)
! 2011 Imediato ou 0,00 RS .
2 2012 ) 0,00 RS - |RS -
Emergencial
3 2013 0,00 RS -
4 2014 0,00 RS -
5 2015 0,00 RS -
6 2016 Curto 0,00 RS - RS )
7 2017 0,00 RS -
8 2018 0,00 RS -
9 2019 0,00 RS -
10 2020 0,00 RS -
11 2021 0,00 RS -
12 2022 Médio 0,00 RS - RS )
13 2023 0,00 RS -
14 2024 0,00 RS -
15 2025 0,00 RS -
16 2026 0,00 RS -
17 2027 0,00 RS -
18 2028 Longo 0,00 RS - RS -
19 2029 0,00 RS -
20 2030 0,00 RS -
Total 0,00 RS - | RS =

A falta de investimentos na producdo de agua e na reducdo das perdas, que
hoje se apresentam na ordem de 52%, acarretara déficit no abastecimento imediato.
Ao longo do periodo de projeto este déficit chegara a 7,46 I/s.

A area rural continuara sem atendimento/monitoramento a partir do sistema

publico, o que oferece riscos quanto a garantia de consumo de agua potavel por
parte de toda a populacéo.
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Ligacbes de Agua e Hidrometragio

Quadro 12: Estimativa de Evolucdo do Nimero de Economias e LigacGes ao Longo do
Horizonte do Plano - Tendencial

I L e " Ligagdes com | Incremento de Total de Substituicdo de
Periodo do Populagdo Economias Ligagbes LigagGes com Indice de A A Défict de . .
Ano A L - A Ligagdes com | Hidrometros
Plano (anos) (hab) (un) (un) I G Hidrémetros .
(un) (un) hidrémetro (un)
(un)

1 2011 4.078 1.199 1.034 0 100,00% 1.034 0 0 1.034 0
2 2012 4.099 1.205 1.039 5 100,00% 1.039 0 0 1.039 0
3 2013 4.119 1.212 1.044 5 100,00% 1.044 0 0 1.044 0
4 2014 4.140 1.218 1.050 5 100,00% 1.050 0 0 1.050 0
5 2015 4.160 1.224 1.055 5 100,00% 1.055 0 0 1.055 0
6 2016 4.181 1.230 1.060 5 100,00% 1.060 0 0 1.060 0
7 2017 4.202 1.236 1.065 5 100,00% 1.065 0 0 1.065 0
8 2018 4.223 1.242 1.071 5 100,00% 1.071 0 0 1.071 0
9 2019 4.244 1.248 1.076 5 100,00% 1.076 0 0 1.076 0
10 2020 4.266 1.255 1.082 5 100,00% 1.082 0 0 1.082 0
11 2021 4.287 1.261 1.087 5 100,00% 1.087 0 0 1.087 0
12 2022 4.308 1.267 1.092 5 100,00% 1.092 0 0 1.092 0
13 2023 4.330 1.273 1.098 5 100,00% 1.098 0 0 1.098 0
14 2024 4.351 1.280 1.103 5 100,00% 1.103 0 0 1.103 0
15 2025 4.373 1.286 1.109 6 100,00% 1.109 0 0 1.109 0
16 2026 4.395 1.293 1114 6 100,00% 1114 0 0 1114 0
17 2027 4.417 1.299 1.120 6 100,00% 1.120 0 0 1.120 0
18 2028 4.439 1.306 1.126 6 100,00% 1.126 0 0 1.126 0
19 2029 4.461 1.312 1131 6 100,00% 1131 0 0 1131 0
20 2030 4.484 1.319 1.137 6 100,00% 1.137 0 0 1.137 0
TOTAL 1.319 1.137 103 1.137 0

Quadro 13: Estimativa de Investimentos em Incrementos de Liga¢cBes ao Longo do Horizonte
do Plano - Tendencial

Os

periodo do Investimento em Ligagdes com em Novos Hidrd em do de em
Hidrémetro (R$) (RS) Hidrémetros (R$) S Total Periodo
Plano Ano Prazos LigagGes e (R$)
(anos) Hidrémetros (R$)
Anual Periodo Anual Periodo Anual Periodo
1 2011 . R$ - RS - RS - RS
2 2012 IET“Z(:;?:C?:I RS 1.292,56 | RS 2.591,59 | R$ - R$ - RS - RS - | RS 1.292,56 | R$ 2.591,59
3 2013 RS 1.299,02 R$ - RS - RS 1.299,02
4 2014 RS 1.305,52 MRS - (RS - MRS 1.305,52
5 2015 RS 1.312,05 RS - RS - RS 1.312,05
6 2016 Curto RS 131861 | oy 793169 | B* © | Rs _ | RS © re RS 131861 | po 7.931,60
7 2017 RS 1.325,20 RS - RS - RS 1.325,20
8 2018 RS 133,83 RS - RS - RS 1.331,83
9 2019 RS 1.338,49 R$ - RS - RS 1.338,49
10 2020 RS 1.345,18 MRS - (RS - MRS 1.345,18
11 2021 RS 1.351,90 RS - RS - RS 1.351,90
12 2022 Médio RS 135866 | oo 817,63 RS ™ RS ™ RS 135866 | oo 817263
13 2023 RS 1.365,46 RS - RS - RS 1.365,46
14 2024 RS 1.372,28 RS$ - RS - RS 1.372,28
15 2025 RS 1.379,15 RS$ - RS - R$ 1.379,15
16 2026 RS 1.386,04 RS - (RS - €5 1.386,04
17 2027 RS 1.392,97 RS - RS - RS 1.392,97
18 2028 Longo RS 1.399,94 | RS 6.999,85 | RS - | RS RS RS RS 1.399,94 | R$ 6.999,85
19 2029 RS 1.406,94 R$ - RS - RS 1.406,94
20 2030 RS 1.413,97 RS - RS - RS 1.413,97
R$ 25.695,76 | RS 25.695,76 | R$ - |R$ - | RS - |r - |R$ 25.695,76 | R$  25.695,76

investimentos

compreenderdo apenas as
hidrdbmetros para manter-se os indices destes.

ligacbes de agua com

N&o estédo previstos investimentos em substituicbes da hidrometracéo o que
conferira a manutencéo de condi¢ces operacionais com perdas elevadas.
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e Rede de Agua

Quadro 14: Estimativa das Necessidades da Rede de Distribuicdo ao Longo do Horizonte do
Plano - Tendencial

Periodo do Populagdo| Economias | Ligagoes Extensdo de Incremento de Substituicdo | Extensdo
Ano Rede Rede - Cresc.

Plano (anos) (hab) (un) (un) Existente(m) Vegetativo (m) /Reforgo (m)| Total (m)
1 2011 4.078 1.199 1.034 31.400 0 0 31.400
2 2012 4.099 1.205 1.039 31.400 135 0 31.535
3 2013 4,119 1.212 1.044 31.535 136 0 31.671
4 2014 4,140 1.218 1.050 31.671 137 0 31.808
5 2015 4.160 1.224 1.055 31.808 137 0 31.945
6 2016 4,181 1.230 1.060 31.945 138 0 32.083
7 2017 4.202 1.236 1.065 32.083 139 0 32.222
8 2018 4,223 1.242 1.071 32.222 139 0 32.361
9 2019 4.244 1.248 1.076 32.361 140 0 32.501
10 2020 4.266 1.255 1.082 32.501 141 0 32.642
11 2021 4.287 1.261 1.087 32.642 141 0 32.784
12 2022 4.308 1.267 1.092 32.784 142 0 32.926
13 2023 4.330 1.273 1.098 32.926 143 0 33.069
14 2024 4.351 1.280 1.103 33.069 144 0 33.212
15 2025 4.373 1.286 1.109 33.212 144 0 33.357
16 2026 4.395 1.293 1.114 33.357 145 0 33.502
17 2027 4.417 1.299 1.120 33.502 146 0 33.648
18 2028 4.439 1.306 1.126 33.648 147 0 33.794
19 2029 4.461 1.312 1.131 33.794 147 0 33.941
20 2030 4,484 1.319 1.137 33.941 148 0 34.089

Total 2.689 0 34.089
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SDS —SEGRETARIA DEESTADO DO DESENVOLVIMENTO
ECONOMICGO SUSTENTAYEL

Quadro 15: Estimativa de Investimento em Rede de Distribuicdo ao Longo do Horizonte do
Plano - Tendencial

; Extensdo de Rede (m) Investimento em Rede (RS)
Periodo do
Plano (anos) Ano Prazos Substitui¢do/
Vegetativo . Total Anual Periodo
Reforgo
1 2011 . 0,00 0,00 0,00 RS -
Imediato ou
2 2012 . 135,29 0,00 135,29 RS 8.117,29 | RS 16.275,16
Emergencial

3 2013 135,96 0,00 135,96 RS 8.157,87
4 2014 136,64 0,00 136,64 RS 8.198,66
5 2015 137,33 0,00 137,33 RS 8.239,66
6 2016 Curto 138,01 0,00 138,01 RS 8.280,85 RS 49.810,99
7 2017 138,70 0,00 138,70 RS 8.322,26
8 2018 139,40 0,00 139,40 RS 8.363,87
9 2019 140,09 0,00 140,09 RS 8.405,69
10 2020 140,80 0,00 140,80 RS 8.447,72
11 2021 141,50 0,00 141,50 RS 8.489,96
12 2022 Médio 142,21 0,00 142,21 RS 8.532,41 RS 51.324,12
13 2023 142,92 0,00 142,92 RS 8.575,07
14 2024 143,63 0,00 143,63 RS 8.617,94
15 2025 144,35 0,00 144,35 RS 8.661,03
16 2026 145,07 0,00 145,07 RS 8.704,34
17 2027 145,80 0,00 145,80 RS 8.747,86
18 2028 Longo 146,53 0,00 146,53 RS 8.791,60 | RS 43.959,09
19 2029 147,26 0,00 147,26 RS 8.835,56
20 2030 148,00 0,00 148,00 RS 8.879,73

Total 2.689,49 0,00 2.689,49 RS 161.369,35 | RS 161.369,35

A fim de garantir os atuais indices de cobertura foram admitidos os

investimentos na ampliacdo da rede de abastecimento,
consideradas substituicoes.

porém ndo foram

Os investimentos considerados estdo restritos ao atendimento decorrente do
crescimento vegetativo.
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SDS —SEGRETARIA DEESTADO DO DESENVOLVIMENTO
ECONOMICGO SUSTENTAYEL

Quadro 16: Estimativa da Necessidade de Reservacéo ao Longo do Horizonte do Plano -

Tendencial
Reservagio (m?)
a ~ - . - .. Volume Total de "
Periodo do . Populagdo | Vazdo Media |Vazdo Maxima Reservagio Reservagdo N
Plano (anos) (hab) Diéria (L/s) | Horaria (L/s) ] Existente (m®) [ paficit de ;,l{’oSI:rr: Ampliacdo de
Reservagdo A Reservagao
Requerido
1 2011 4.078 7,08 20,42 204 268,00 -64 131,43% 0,00
2 2012 4.099 7,12 20,52 205 268,00 -63 130,77% 0,00
3 2013 4.119 7,15 20,62 206 268,00 -62 130,12% 0,00
4 2014 4.140 7,19 20,72 207 268,00 -61 129,48% 0,00
5 2015 4.160 7,22 20,83 208 268,00 -60 128,83% 0,00
6 2016 4.181 7,26 20,93 209 268,00 -59 128,19% 0,00
7 2017 4.202 7,30 21,04 210 268,00 -58 127,55% 0,00
8 2018 4.223 7,33 21,14 211 268,00 -57 126,92% 0,00
9 2019 4.244 7,37 21,25 212 268,00 -56 126,29% 0,00
10 2020 4.266 7,41 21,35 213 268,00 -55 125,66% 0,00
11 2021 4.287 7,44 21,46 214 268,00 -54 125,03% 0,00
12 2022 4.308 7,48 21,57 215 268,00 -53 124,41% 0,00
13 2023 4.330 7,52 21,67 216 268,00 =52 123,79% 0,00
14 2024 4.351 7,55 21,78 218 268,00 -50 123,18% 0,00
15 2025 4.373 7,59 21,89 219 268,00 -49 122,56% 0,00
16 2026 4.395 7,63 22,00 220 268,00 -48 121,95% 0,00
17 2027 4.417 7,67 22,11 221 268,00 -47 121,35% 0,00
18 2028 4.439 7,71 22,22 222 268,00 -46 120,74% 0,00
19 2029 4.461 7,75 22,33 223 268,00 -45 120,14% 0,00
20 2030 4.484 7,78 22,44 224 268,00 -44 119,55% 0,00
Total 0
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"3«“:1 D SDS—SECGRETARIA DEESTADO DO DESENYOLYIMENTO
—— ECONOMICGO SUSTENTAYEL
SANTA CATARINA
Quadro 17: Estimativa de Investimento em Reservacéo de Agua ao Longo do Horizonte do
Plano - Tendencial

Investimento em Reservag3o (RS)
Periodo do Ampliacdo da
Ano Prazo ~
Plano (anos) Reservagdo (m?)
Anual Periodo
! 2011 Imediato ou 0 RS )
2 2012 ) 0 RS - | RS -
Emergencial

3 2013 0 RS -
4 2014 0 RS -
5 2015 0 RS -
6 2016 Curto 0 RS - | g )
7 2017 0 RS -
8 2018 0 RS -
9 2019 0 RS -
10 2020 0 RS -
11 2021 0 RS -
12 2022 Meédio 0 RS - | g ]
13 2023 0 RS -
14 2024 0 RS -
15 2025 0 RS -
16 2026 0 RS -
17 2027 0 RS -
18 2028 Longo 0 RS - RS -
19 2029 0 RS -
20 2030 0 RS -

Total RS - RS -

Neste cenario, ndo foram admitidos investimentos em reservatorios, o que
resultara no decréscimo da disponibilidade de reservacdo, no entanto 0 municipio
apresentara um superavit de reservacdo até o final do plano, portanto néo
ocasionara danos ao abastecimento publico, desde que ndo haja aumento no indice
de perdas.
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SDS —SEGRETARIA DEESTADO DO DESENVOLVIMENTO
ECONOMICGO SUSTENTAYEL

Quadro 18: Estimativa da Necessidade de Atendimento da Populacdo Rural ao Longo do
Horizonte do Plano - Tendencial

Populagdo Rural Nao Atendida

periodo do pelo Sistema Publico Populagdo a Numero de indice de Incr > Anual| Incr de
Plano (anos) Ano ser Atendida | Familiasaserem | Atendi tode | de Atendi 1to Atendi t
= (hab) Atendidas (un) familias (%) (un) Acumulado (un)
Populagdo Rural indice
Total (hab)

1 2011 2.381 100,00% 2.381 700 0% 0 0
2 2012 2.393 100,00% 2.393 704 0% 0 0
3 2013 2.405 100,00% 2.405 707 0% 0 0
4 2014 2.417 100,00% 2.417 711 0% 0 0
5 2015 2.429 100,00% 2.429 714 0% 0 0
6 2016 2.441 100,00% 2441 718 0% 0 0
7 2017 2.453 100,00% 2.453 722 0% 0 0
8 2018 2.465 100,00% 2.465 725 0% 0 0
9 2019 2.478 100,00% 2.478 729 0% 0 0
10 2020 2.490 100,00% 2.490 732 0% 0 0
11 2021 2.503 100,00% 2.503 736 0% 0 0
12 2022 2.515 100,00% 2.515 740 0% 0 0
13 2023 2.528 100,00% 2.528 743 0% 0 0
14 2024 2.540 100,00% 2.540 747 0% 0 0
15 2025 2.553 100,00% 2.553 751 0% 0 0
16 2026 2.566 100,00% 2.566 755 0% 0 0
17 2027 2.579 100,00% 2.579 758 0% 0 0
18 2028 2.592 100,00% 2.592 762 0% 0 0
19 2029 2.604 100,00% 2.604 766 0% 0 0
20 2030 2.617 100,00% 2.617 770 0% 0 0

Total (1] (1]
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SANTA CATARINA

Quadro 19: Estimativa de Investimento na Area Rural ao Longo do Horizonte do Plano -

Tendencial
Investimento em Produgio de Agua
; Incremento no
Periodo do Plano ) (RS)
Ano Prazos Atendimento
(anos)
(un)
Anual Periodo
1 2011 . 0 RS -
Imediato ou
2 2012 ) 0 RS - | RS -
Emergencial

3 2013 0 RS -
4 2014 0 RS -
5 2015 0 RS -
6 2016 Curto 0 RS - RS )
7 2017 0 RS -
8 2018 0 RS -
9 2019 0 RS -
10 2020 0 RS -
11 2021 0 RS -
12 2022 Médio 0 RS - RS )
13 2023 0 RS -
14 2024 0 RS -
15 2025 0 RS -
16 2026 0 RS -
17 2027 0 RS -
18 2028 Longo 0 RS - RS -
19 2029 0 RS -
20 2030 0 RS -

Total 0 RS - RS -

N&o foram admitidos investimentos para atendimento a populacédo atualmente
ndo atendida pelos servigos publicos de abastecimento de 4gua, o que decorrera na
manutencdo das condicbes de consumo de agua por solucdes alternativas
desprovidas dos cuidados minimos para garantir a potabilidade da agua consumida.

6.5.2.3. Projecdes para Sistema de Esgotamento Sanitario

As projecdes para 0s servicos de esgotamento sanitario compreendem a
avaliacdo das seguintes estruturas:

e Rede de coleta do sistema publico;

e LigacOes de esgoto do sistema publico;

e Estacao de tratamento de esgoto;

e Sistemas alternativos de esgotamento sanitério.
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ECONOMICGO SUSTENTAYEL

Gooerno do Fxtadc

Os quadros que seguem apresentam as condi¢cdes estabelecidas com as
projecdes e critérios adotados para as estruturas citadas anteriormente.

e Rede Coletora de Esgotos Sanitarios

Quadro 20: Estimativa das Necessidades da Rede Coletora de Esgotos Sanitarios ao Longo do
Horizonte do Plano - Tendencial

Extensdo de Rede (m)

Periodo do Populagao
Plano (anos) no (hab) . . . indice de e indice de
Requerida  Existente A implantar Incremento  Substitui¢do Total
Incremento Cobertura

1 2011 4.078 31.400 13.700 17.700 0% 0 0 13.700 43,6%
2 2012 4.099 31.557 13.700 17.857 0% 0 0 13.700 43,4%
3 2013 4.119 31.715 13.700 18.015 0% 0 0 13.700 43,2%
4 2014 4.140 31.873 13.700 18.173 0% 0 0 13.700 43,0%
5 2015 4.160 32.033 13.700 18.333 0% 0 0 13.700 42,8%
6 2016 4.181 32.193 13.700 18.493 0% 0 0 13.700 42,6%
7 2017 4.202 32.354 13.700 18.654 0% 0 0 13.700 42,3%
8 2018 4.223 32.516 13.700 18.816 0% 0 0 13.700 42,1%
9 2019 4.244 32.678 13.700 18.978 0% 0 0 13.700 41,9%
10 2020 4.266 32.842 13.700 19.142 0% 0 0 13.700 41,7%
11 2021 4.287 33.006 13.700 19.306 0% 0 0 13.700 41,5%
12 2022 4.308 33.171 13.700 19.471 0% 0 0 13.700 41,3%
13 2023 4.330 33.337 13.700 19.637 0% 0 0 13.700 41,1%
14 2024 4.351 33.503 13.700 19.803 0% 0 0 13.700 40,9%
15 2025 4.373 33.671 13.700 19.971 0% 0 0 13.700 40,7%
16 2026 4.395 33.839 13.700 20.139 0% 0 0 13.700 40,5%
17 2027 4.417 34.008 13.700 20.308 0% 0 0 13.700 40,3%
18 2028 4.439 34.178 13.700 20.478 0% 0 0 13.700 40,1%
19 2029 4.461 34.349 13.700 20.649 0% 0 0 13.700 39,9%
20 2030 4.484 34.521 13.700 20.821 0% 0 0 13.700 40%

(=]

Total 13.700 40%
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Quadro 21: Estimativa de Investimentos em Rede Coletora, Interceptores e Acessorios ao
Longo do Horizonte do Plano - Tendencial

Extens3o Totallde Investimento em Rede Coletora (RS)

Periodo do
Prazos Rede a Implantar
Plano (anos) )
(m) Anual Periodo
! 2011 Imediato ou 0 RS )
2 2012 . 0 RS - | RS -
Emergencial

3 2013 0 RS -
4 2014 0 RS -
5 2015 0 RS -
6 2016 Curto 0 RS - RS .
7 2017 0 RS -
8 2018 0 RS -
9 2019 0 RS -
10 2020 0 RS -
11 2021 0 RS -
12 2022 Médio 0 RS - RS .
13 2023 0 RS -
14 2024 0 RS -
15 2025 0 RS -
16 2026 0 RS -
17 2027 0 RS -
18 2028 Longo 0 RS - RS -
19 2029 0 RS -
20 2030 0 RS -

Total RS - RS -

N&o admitindo investimentos na rede de esgotamento sanitario, 0 municipio
chegara ao final do horizonte do plano com um déficit estimado em 20.821 metros de
rede. Sendo assim, 0 municipio continuaria com o despejo dos esgotos junto a rede
de drenagem o que resultar4 na contaminacdo dos mananciais existentes na regiao
do municipio.
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Gooerno do Extadc

e LigacOes de Esgotos Sanitéarios

Quadro 22:; Estimativa de Evolucdo do NUmero de Economias e Ligaces ao Longo do
Horizonte do Plano - Tendencial

Perido do Populagdo ) . indice de Populacao . Incremento de
i Economias Ligagoes de X ) Ligages de . .
Plano Atlendlda com T I oy Atendimento Atendida com - LigacGes de
(anos) Agua (hab) Esgoto (%) Esgoto (hab) (un)
1 2011 4.078 1.199 1.034 71,90% 2.932 743 0
2 2012 4.099 1.205 1.039 71,90% 2.947 747 4
3 2013 4.119 1.212 1.044 71,90% 2.962 751 4
4 2014 4.140 1.218 1.050 71,90% 2.976 755 4
5 2015 4.160 1.224 1.055 71,90% 2.991 758 4
6 2016 4.181 1.230 1.060 71,90% 3.006 762 4
7 2017 4.202 1.236 1.065 71,90% 3.021 766 4
8 2018 4.223 1.242 1.071 71,90% 3.036 770 4
9 2019 4.244 1.248 1.076 71,90% 3.052 774 4
10 2020 4.266 1.255 1.082 71,90% 3.067 778 4
11 2021 4.287 1.261 1.087 71,90% 3.082 782 4
12 2022 4.308 1.267 1.092 71,90% 3.098 785 4
13 2023 4.330 1.273 1.098 71,90% 3.113 789 4
14 2024 4.351 1.280 1.103 71,90% 3.129 793 4
15 2025 4.373 1.286 1.109 71,90% 3.144 797 4
16 2026 4.395 1.293 1.114 71,90% 3.160 801 4
17 2027 4.417 1.299 1.120 71,90% 3.176 805 4
18 2028 4.439 1.306 1.126 71,90% 3.192 809 4
19 2029 4.461 1.312 1.131 71,90% 3.208 813 4
20 2030 4.484 1.319 1.137 71,90% 3.224 817 4
Total 3.224 817 74
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Quadro 23: Estimativa de Investimento em Ligac8es de Esgoto ao Longo do Horizonte do
Plano - Tendencial

Investimento em Ligagdes (RS)

Perido do Incremento de
Prazos L .
Plano (anos) Ligagoes (un)
Anual Periodo
1 2011 . 0 RS -
Imediato ou
2 2012 ) 4 RS 1.040,87 | RS 2.086,95
Emergencial

3 2013 4 RS 1.046,08
4 2014 4 RS 1.051,31
5 2015 4 RS 1.056,57
6 2016 Curto 4 RS 1.061,85 RS 6.387,23
7 2017 4 RS 1.067,16
8 2018 4 RS 1.072,49
9 2019 4 RS 1.077,86
10 2020 4 RS 1.083,24
11 2021 4 RS 1.088,66
12 2022 Médio 4 RS 1.094,10 RS 6.581,26
13 2023 4 RS 1.099,57
14 2024 4 RS 1.105,07
15 2025 4 RS 1.110,60
16 2026 4 RS 1.116,15
17 2027 4 RS 1.121,73
18 2028 Longo 4 RS 1.127,34 | RS 5.636,84
19 2029 4 RS 1.132,98
20 2030 4 RS 1.138,64

Total 74 RS 20.692,28 RS 20.692,28

O municipio atualmente possui um déficit de 291 ligacbes de esgoto, no final
do horizonte de projeto, ndo ocorrendo investimentos, 0 municipio chegara com uma
estimativa de 320 ligacdes.
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Goevrno do |

e Tratamento de Esgotos Sanitarios

Quadro 24: Estimativas de Evolucédo das Vazées de Contribuicdo Sanitaria ao Longo do
Horizonte do Plano - Tendencial

Vazdo da ETE (L/s)

iodo d Populaga indice d Populaga Vaza Capacidade
[EILEOCD opu.a;ao n |?e € opu a.;ao Contribuigdo Vazdo de Vazdo Média azao Vazdo Méxima P:
Plano Abastecidacom  Atendimento Atendida

Média (L/s) Infiltragdo (L/s) (L/s) dma Dideia Horaria (L/s) fnstalada e B
(anos) Agua (hab) (%) (hab) E (L/s) (L/s) Déficit de Ampliacdo de

Tratamento Tratamento

1 10,00% 0,57 1,37 1,9 2,05 2,39 0,00 2239 0,00
2 2012 4.099 10,00% 410 0,57 1,37 1,9 1,94 2,39 0,00 2,39 0,00
3 2013 4.119 10,00% 412 0,57 1,37 1,94 1,94 2,40 0,00 2,40 0,00
4 2014 4.140 10,00% 414 0,57 1,37 1,94 1,94 2,40 0,00 2,40 0,00
5 2015 4.160 10,00% 416 0,58 1,37 1,95 1,95 2,41 0,00 2,41 0,00
6 2016 4.181 10,00% 418 0,58 1,37 1,95 1,95 2,42 0,00 2,42 0,00
7 2017 4.202 10,00% 420 0,58 1,37 1,95 1,95 2,42 0,00 2,42 0,00
8 2018 4.223 10,00% 422 0,59 1,37 1,96 1,96 2,43 0,00 2,43 0,00
9 2019 4.244 10,00% 424 0,59 1,37 1,96 1,96 2,43 0,00 2,43 0,00
10 2020 4.266 10,00% 427 0,59 1,37 1,9 1,96 2,44 0,00 2,44 0,00
1 2021 4.287 10,00% 429 0,60 1,37 1,97 1,97 2,44 0,00 2,44 0,00
12 2022 4.308 10,00% 431 0,60 1,37 1,97 1,97 2,45 0,00 2,45 0,00
13 2023 4.330 10,00% 433 0,60 1,37 1,97 1,97 2,45 0,00 2,45 0,00
14 2024 4.351 10,00% 435 0,60 1,37 1,97 1,97 2,46 0,00 2,46 0,00
15 2025 4.373 10,00% 437 0,61 1,37 1,98 1,98 2,46 0,00 2,46 0,00
16 2026 4.395 10,00% 440 0,61 1,37 1,98 1,98 2,47 0,00 2,47 0,00
17 2027 4.417 10,00% 442 0,61 1,37 1,98 1,98 2,47 0,00 2,47 0,00
18 2028 4.439 10,00% 444 0,62 1,37 1,99 1,99 2,48 0,00 2,48 0,00
19 2029 4.461 10,00% 446 0,62 1,37 1,99 1,99 2,49 0,00 2,49 0,00
20 2030 4.484 10,00% 448 0,62 1,37 1,99 1,99 2,49 0,00 2,49 0,00
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Quadro 25: Estimativas de Investimentos na Estacédo de Tratamento de Esgotos ao Longo do
Horizonte do Plano - Tendencial

Periodo do

Plano (anos)

1 2011
2 2012
3 2013
4 2014
5 2015
6 2016
7 2017
8 2018
9 2019
10 2020
11 2021
12 2022
13 2023
14 2024
15 2025
16 2026
17 2027
18 2028
19 2029
20 2030

Total

Prazos

Imediato ou
Emergencial

Curto

Médio

Longo

Ampliagdo Investimento da ETE

Ampliagdo do

Sistema de
Tratamento
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

(IS LYGUE]

(RS)

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Custo no Periodo

RS

RS

RS

RS

(RS)

0,00

No municipio de Ita considera-se que o tratamento seja 0% de esgoto devido
ao fato de ndo haver limpeza e monitoramento dos sistemas alternativos de
tratamento de esgoto sanitario, com a continuidade deste cenéario até o final do
horizonte do plano, o municipio ira manter um déficit no tratamento dos esgotos
gerados pela populagdo no municipio, que representara 2,49 |/s, isto é, trazendo
problemas ao meio ambiente e saude publica, além de ndo estar em conformidade

com a legislacdo ambiental.
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e Resumo de Investimentos em Agua e Esgoto

SDS —SEGRETARIA DEESTADO DO DESENVOLVIMENTO
ECONOMICGO SUSTENTAYEL

Quadro 26: Resumo Agua e Esgoto - Tendencial

Periodo do Ano Resultado Agua e Inv::t::::tus em Ligagdes de e.r'r‘:;r;;iucéo de |em Reservatérios Investimento em Lli::z;tei::ieen;:geor:o Investimentos na
Plano (anos) Esgoto (RS) Distribuicio (RS) Hidr&/:ng:tar:s(ks) Agua (RS) (RS) Rede Coletora (R$) (RS) ETE (R$)
1 2011 RS 155.138,54 | R$ - | RS - |RS - |RS R$ RS RS
2 2012 RS 183.428,51 | RS 8.117,29 | R$ 1.292,56 | R$ - |RS RS RS 1.040,87 | RS
3 2013 RS 207.388,86 | RS 8.157,87 | R$ 1.299,02 | R$ - RS RS R$ 1.046,08 | R$
4 2014 RS 231.584,22 | R$ 8.198,66 | RS 1.305,52 | R$ - |R$ RS RS 1.051,31 | R$
5 2015 RS 232.742,14 | RS 8.239,66 | RS 1.312,05 | R$ - RS R$ R$ 1.056,57 | R$
6 2016 RS 233.905,86 | R$ 8.280,85 | R$ 1.318,61 | R$ - |R$ RS RS 1.061,85 | R$
7 2017 RS 235.075,38 | R$ 8.322,26 | RS 1.325,20 | R$ - |RrS RS R$ 1.067,16 | R$
8 2018 RS 236.250,76 | RS 8.363,87 | RS 1.331,83 | RS - RS RS RS 1.072,49 | RS
9 2019 RS 237.432,02 | R$ 8.405,69 | RS 1.338,49 | R$ - RS RS RS 1.077,86 | R$
10 2020 RS 238.619,18 | R$ 8.447,72 | R$ 1.345,18 | R$ - RS R$ R$ 1.083,24 | R$
1 2021 RS 239.812,27 | R$ 8.489,96 | RS 1.35,90 | R$ - RS RS RS 1.088,66 | RS
12 2022 RS 241.011,33 | RS 8.532,41 | R$ 1.358,66 | R$ - RS R$ R$ 1.094,10 | R$
13 2023 RS 242.216,39 | R$ 8.575,07 | RS 1.365,46 | R$ - |R$ RS RS 1.099,57 | R$
14 2024 RS 243.427,47 | RS 8.617,94 | RS 1.372,28 | R$ - RS R$ R$ 1.105,07 | R$
15 2025 RS 244.644,61 | RS 8.661,03 | R$ 1.379,15 | R$ - |R$ RS RS 1.110,60 | R$
16 2026 RS 245.867,83 | R$ 8.704,34 | RS 1.386,04 | R$ - |RS RS RS 1.116,15 | R$
17 2027 RS$ 247.097,17 | R$ 8.747,86 | R$ 1.392,97 | R$ - RS R$ R$ 1.121,73 | R$
18 2028 RS 248.332,66 | R$ 8.791,60 | RS 1.399,94 | R$ - RS RS RS 1.127,34 | R$
19 2029 RS 249.574,32 | R$ 8.835,56 | RS 1.406,94 | R$ - RS R$ R$ 1.132,98 | R$
20 2030 RS 250.822,19 | R$ 8.879,73 | RS 1.413,97 | R$ - |RrS RS RS 1.138,64 | RS
Total RS 4.644.371,71 | R$  161.369,35 | R$  25.695,76 | R$ - [Rrs R$ R$ 20.692,28 | R$
Quadro 27: Resumo Agua e Esgoto — Tendencial
Total de
Periodo do Total de i Resultado Acumulado
Ano R Investimentos (RS) Saldo (RS)
Plano (anos) Investimentos (RS)
Acumulados
1 2011 RS - RS - RS 155.138,54 | RS 155.138,54
2 2012 RS 10.450,72 | RS 10.450,72 | RS 338.567,05 | RS 328.116,33
3 2013 RS 10.502,98 | RS 20.953,70 | RS 545.955,90 | RS 525.002,21
4 2014 RS 10.555,49 | RS 31.509,19 | RS 777.540,13 | RS 746.030,94
5 2015 RS 10.608,27 | RS 42.117,45 | RS 1.010.282,27 | RS 968.164,82
6 2016 RS 10.661,31 | RS 52.778,76 | RS 1.244.188,13 | RS 1.191.409,36
7 2017 RS 10.714,62 | RS 63.493,38 | RS 1.479.263,51 | RS 1.415.770,13
8 2018 RS 10.768,19 | RS 74.261,57 | RS 1.715.514,27 | RS 1.641.252,71
9 2019 RS 10.822,03 | RS 85.083,60 | RS 1.952.946,29 | RS 1.867.862,69
10 2020 RS 10.876,14 | RS 95.959,74 | RS 2.191.565,46 | RS 2.095.605,73
11 2021 RS 10.930,52 | RS 106.890,26 | RS 2.431.377,74 | RS 2.324.487,48
12 2022 RS 10.985,17 | RS 117.875,43 | RS 2.672.389,07 | RS 2.554.513,64
13 2023 RS 11.040,10 | RS 128.915,53 | RS 2.914.605,46 | RS 2.785.689,93
14 2024 RS 11.095,30 | RS 140.010,83 | RS 3.158.032,93 | RS 3.018.022,10
15 2025 RS 11.150,78 | RS 151.161,60 | RS 3.402.677,54 | RS 3.251.515,94
16 2026 RS 11.206,53 | RS 162.368,13 | RS 3.648.545,37 | RS 3.486.177,24
17 2027 RS 11.262,56 | RS 173.630,69 | RS 3.895.642,54 | RS 3.722.011,85
18 2028 RS 11.318,87 | RS 184.949,57 | RS 4.143.975,20 | RS 3.959.025,63
19 2029 RS 11.375,47 | RS 196.325,04 | RS 4.393.549,52 | RS 4.197.224,48
20 2030 RS 11.432,35 | RS 207.757,38 | RS 4.644.371,71 | RS 4.436.614,32
Total RS 207.757,38 RS 4.436.614,32
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SANTA CATARINA

Nos quadros resumos salienta-se que 0s investimentos gerados sao

referentes apenas & manutencdo dos atuais indices e operacdo do sistema de
abastecimento de agua.

6.5.2.4. ProjecOes para os Servi¢cos de Limpeza Publica

As projecBes para os servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos
sélidos compreendem a avaliagcao das seguintes estruturas:

e Coletadomiciliar;

e Destinacéao final;

e Coleta seletiva e valorizacdo de residuos domiciliares;

e Estimativa de residuos valorizaveis e residuos a depositar em aterro
sanitério;

e Coleta e destinacédo final de residuos domiciliares em aterro sanitario,
com reciclagem prévia

Os quadros que seguem apresentam as condi¢cdes estabelecidas com as
projecdes e critérios adotados para as estruturas citadas anteriormente.
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SANTA CATARINA

e Coleta Regular de Residuos Domiciliares

Quadro 28: Estimativa de Geracdo de Residuo ao Longo do Horizonte do Plano - Tendencial

Periodo do indice de Atendimento (%) Populacio Atendida (hab) Geragdo de Residuos (ton)
Plano

(anos) Pop. Urbana Pop. Rural Urbana Rural DIENE] Mensal G UE]
1 2011 100% 0% 4078,29 0 2,82 84,46 1014

2 2012 100% 0% 4099 0 2,83 84,88 1019

3 2013 100% 0% 4119 0 2,84 85,31 1024

4 2014 100% 0% 4140 0 2,86 85,73 1029

5 2015 100% 0% 4160 0 2,87 86,16 1034

6 2016 100% 0% 4181 0 2,89 86,59 1039

7 2017 100% 0% 4202 0 2,90 87,03 1044

8 2018 100% 0% 4223 0 2,92 87,46 1050

9 2019 100% 0% 4244 0 2,93 87,90 1055
10 2020 100% 0% 4266 0 2,94 88,34 1060
11 2021 100% 0% 4287 0 2,96 88,78 1065
12 2022 100% 0% 4308 0 2,97 89,22 1071
13 2023 100% 0% 4330 0 2,99 89,67 1076
14 2024 100% 0% 4351 0 3,00 90,12 1081
15 2025 100% 0% 4373 0 3,02 90,57 1087
16 2026 100% 0% 4395 0 3,03 91,02 1092
17 2027 100% 0% 4417 0 3,05 91,48 1098
18 2028 100% 0% 4439 0 3,06 91,93 1103
19 2029 100% 0% 4461 0 3,08 92,39 1109
20 2030 100% 0% 4484 0 3,10 92,86 1.114
Total 21.263
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SANTA CATARINA

Quadro 29: Estimativa de Custos de Servigos de Coleta de Residuos Domiciliares - Tendencial

Produgdo Produgdo
q Custos com Servicos de Coleta (R
Periodo do 5 Mensal Anual 2 (R9)
razos
Plano (anos)
(ton) (ton) Anual Periodo
1 2011 . 84,46 1.013,52 105.250,20
Imediato ou
2 2012 . 84,88 1.018,59 105.776,45 | RS 317.331,98
Emergencial

3 2013 85,31 1.023,68 106.305,33

4 2014 85,73 1.028,80 106.836,86

5 2015 86,16 1.033,94 107.371,04

6 2016 Curto 86,59 1.039,11 107.907,90 RS 649.087,54
7 2017 87,03 1.044,31 108.447,44

8 2018 87,46 1.049,53 108.989,68

9 2019 87,90 1.054,78 109.534,62

10 2020 88,34 1.060,05 110.082,30

11 2021 88,78 1.065,35 110.632,71

12 2022 Médio 89,22 1.070,68 111.185,87 RS 668.805,21
13 2023 89,67 1.076,03 111.741,80

14 2024 90,12 1.081,41 112.300,51

15 2025 90,57 1.086,82 112.862,01

16 2026 91,02 1.092,25 113.426,32

17 2027 91,48 1.097,71 113.993,46

18 2028 Longo 91,93 1.103,20 114.563,42 | RS 572.831,36
19 2029 92,39 1.108,72 115.136,24

20 2030 92,86 1.114,26 115.711,92

21.262,75 2.208.056,10

Os investimentos analisados aqui seriam apenas referentes a manutencéo do
atual indice de Destinagédo Final de Residuos Domiciliares na area urbana, ja que
ndo haveria neste cenario nenhum aumento no atendimento a area rural.
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e Destinacgao final de Residuos Domiciliares

Quadro 30: Estimativa de Volumes de Residuos Domiciliares para Destinagcdo Final em Aterro
Sanitario ao Longo do Horizonte do Plano - Tendencial

Produgdo Produgao Residuo  Material de Volume a Volume

PI:aer:lc(:?:n:cs,) Ano Anual Anual Compactado Combertura Aterrar Acumulado
(ton) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
1 2011 1014 1448 1303 130 1433 1.433
2 2012 1019 1455 1310 131 1441 2.874
3 2013 1024 1462 1316 132 1448 4.322
4 2014 1029 1470 1323 132 1455 5.777
5 2015 1034 1477 1329 133 1462 7.239
6 2016 1039 1484 1336 134 1470 8.709
7 2017 1044 1492 1343 134 1477 10.186
8 2018 1050 1499 1349 135 1484 11.670
9 2019 1055 1507 1356 136 1492 13.162
10 2020 1060 1514 1363 136 1499 14.661
11 2021 1065 1522 1370 137 1507 16.168
12 2022 1071 1530 1377 138 1514 17.682
13 2023 1076 1537 1383 138 1522 19.204
14 2024 1081 1545 1390 139 1529 20.733
15 2025 1087 1553 1397 140 1537 22.270
16 2026 1092 1560 1404 140 1545 23.815
17 2027 1098 1568 1411 141 1552 25.367
18 2028 1103 1576 1418 142 1560 26.928
19 2029 1109 1584 1425 143 1568 28.496
20 2030 1114 1592 1433 143 1576 30.072

Total 30.072
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EGONOMIGO SUSTENTAYEL

Quadro 31: Estimativa de Investimentos com Destinacéo Final em Aterro Sanitario ao Longo
do Horizonte do Plano - Tendencial

Periodo do
Plano (anos)

Prazos

Producao

Anual

Custos com Destinacdo Final (RS)

Anual

Periodo

1 2011
2 2012
3 2013
4 2014
5 2015
6 2016
7 2017
8 2018
9 2019
10 2020
11 2021
12 2022
13 2023
14 2024
15 2025
16 2026
17 2027
18 2028
19 2029
20 2030

Imediato ou
Emergencial

Curto

Médio

Longo

(ton)

1.014
1.019
1.024
1.029
1.034
1.039
1.044
1.050
1.055
1.060
1.065
1.071
1.076
1.081
1.087
1.092
1.098
1.103
1.109
1.114

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

GHGGVIX CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE

86.113,80
86.544,37
86.977,09
87.411,98
87.849,04
88.288,28
88.729,72
89.173,37
89.619,24
90.067,33
90.517,67
90.970,26
91.425,11
91.882,24
92.341,65
92.803,36
93.267,37
93.733,71
94.202,38
94.673,39

RS

RS

RS

RS

259.635,26

531.071,63

547.204,26

468.680,21

Total 1.806.591,35

Os custos referem-se apenas a operacdo do sistema de destinacéo final dos
residuos, 0s quais, neste cenario, mostram apenas aumento de producdo devido ao
aumento vegetativo da populacéo urbana.

PEIMUTE

CONSULTORMA & PROJETOS DE ENGENHARIA
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e Coleta Seletiva e Valorizacdo de Residuos Domiciliares

Quadro 32: Estimativa de Custos com Servigos de Coleta Seletiva e Valorizacdo de Residuos
Domiciliares ao Longo do Horizonte do Plano - Tendencial

fndice de Custos com Servigos de Coleta Seletiva Custos com Atividades de Valorizagdo Custo Total com Atividades de Coleta
Periodo do CErns e (RS) (RS) Seletiva e Valorizagio (RS)
Plano (anos) )
dos servigos (%)
Periodo Periodo Anual Periodo
1 2011 Imediato ou 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00
2 2012 Emergencial 100,00% RS 24.000,00 | R$ 72.000,00 | RS 18.000,00 | R$ 54.000,00 | RS 42.000,00 | R$ 126.000,00
3 2013 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00
4 2014 100,00% RS 24.000,00 r RS 18.000,00 f RS 42.000,00
5 2015 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00
6 2016 Curto 100,00% RS 24.000,00 RS 144.000,00 RS 18.000,00 RS 108.000,00 RS 42.000,00 R$ 252.000,00
7 2017 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00
8 2018 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00
9 2019 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00
10 2020 100,00% RS 24.000,00 MRS 18.000,00 RS 42.000,00
11 2021 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00
12 2022 Médio 100,00% RS 24.000,00 RS 144.000,00 RS 18.000,00 RS 108.000,00 RS 42.000,00 RS 252.000,00
13 2023 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00
14 2024 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00
15 2025 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00
16 2026 100,00% | RS 24.000,00 (RS 18.000,00 S 42.000,00
17 2027 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00
18 2028 Longo 100,00% RS 24.000,00 | RS 120.000,00 | RS 18.000,00 | R$ 90.000,00 | RS 42.000,00 | R$ 210.000,00
19 2029 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00
20 2030 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

O municipio ja possui o atendimento integral da coleta seletiva, porém a
porcentagem de eficiéncia € muito baixo (1,42%).

6.5.2.5. Projecdes para o Sistema de Drenagem Urbana

As projecOes para 0s servicos de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais compreendem a avaliagdo da infra-estrutra de micro-drenagem e respectiva
manutencgao.

O quadro que segue apresenta 0s custos relacionados com a operacao e

manutencdo das atuais condi¢cdes do sistema de Drenagem Urbana e Manejo das
Aguas Pluviais.
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e Estruturas de microdrenagem

Quadro 33: Necessidade do Sistema de Drenagem Pluvial Superficial Urbana ao Longo do
Horizonte do Plano - Tendencial

Extensdo de vias (km) Extensdo Total

Recuperagdo de STEDCE
Populagio ) P 9 Vias de Vias
Vias com Sistema 5
Recuperadas Pavimentadas

(m) (m)

Extensdo de
Vias sem
Pavimento (m)

Periodo do Extensdo Total de

Vias (m)

Plano (anos) (hab)

Pavimentadas
(asfalto/lajota/
paralelelpipedo)

Nio Total de vias de Drenagem (%)

Pavimentada Urbanas

1 2011 4.078 24.500 2.000 26.500 0% 0 24.500 2.000 26.500
2 2012 4.099 24.500 2.000 26.500 0% 0 24.500 2.000 26.500
3 2013 4.119 24.500 2.000 26.500 0% 0 24.500 2.000 26.500
4 2014 4.140 24.500 2.000 26.500 0% 0 24.500 2.000 26.500
5 2015 4.160 24.500 2.000 26.500 0% 0 24.500 2.000 26.500
6 2016 4.181 24.500 2.000 26.500 0% 0 24.500 2.000 26.500
7 2017 4.202 24.500 2.000 26.500 0% 0 24.500 2.000 26.500
8 2018 4.223 24.500 2.000 26.500 0% 0 24.500 2.000 26.500
9 2019 4.244 24.500 2.000 26.500 0% 0 24.500 2.000 26.500
10 2020 4.266 24.500 2.000 26.500 0% 0 24.500 2.000 26.500
1 2021 4.287 24.500 2.000 26.500 0% 0 24.500 2.000 26.500
12 2022 4.308 24.500 2.000 26.500 0% 0 24.500 2.000 26.500
13 2023 4.330 24.500 2.000 26.500 0% 0 24.500 2.000 26.500
14 2024 4.351 24.500 2.000 26.500 0% 0 24.500 2.000 26.500
15 2025 4.373 24.500 2.000 26.500 0% 0 24.500 2.000 26.500
16 2026 4.395 24.500 2.000 26.500 0% 0 24.500 2.000 26.500
17 2027 4.417 24.500 2.000 26.500 0% 0 24.500 2.000 26.500
18 2028 4.439 24.500 2.000 26.500 0% 0 24.500 2.000 26.500
19 2029 4.461 24.500 2.000 26.500 0% 0 24.500 2.000 26.500
20 2030 4.434 24.500 2.000 26.500 0% 0 24.500 2.000 26.500
TOTAL 0

Quadro 34: Necessidade de Investimento no Sistema de Drenagem Pluvial Superficial Urbana
ao Longo do Horizonte do Plano - Tendencial

Extensdo de Vias (Km) rentmenolem

Drenagem na
Pavimentagdo de
Vias

Total de Investimento
no Sistema de
Drenagem Urbana

Investimento em
Manutengdo de Vias
Pavimentadas

Investimentos no
Periodo

Investimentos no
Periodo

Investimentos no
Periodo

Periodo do

Plano (Anos|
( ) Incremento de

Pavimentagdo de Vias

Manutengdo de Vias
Pavimentadas

1
2 2012
3 2013
4 2014
5 2015
6 2016
7 2017
8 2018
9 2019
10 2020
1 2021
12 2022
13 2023
14 2024
15 2025
16 2026
17 2027
18 2028
19 2029
20 2030

OO0 000000000000 O0O0O0O0Oo

Total

24.500
24.500
24.500
24.500
24.500
24.500
24.500
24.500
24.500
24.500
24.500
24.500
24.500
24.500
24.500
24.500
24.500
24.500
24.500

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

RS

RS

RS

R$

RS 24.500,00
RS 24.500,00 | R$
RS 24.500,00
RS 24.500,00
RS 24.500,00
RS 28.500,00 | oo
RS 24.500,00
RS 24.500,00
RS 24.500,00
RS 24.500,00
RS 24.500,00
RS 24.500,00 | oo
RS 24.500,00
RS 24.500,00
RS 24.500,00
RS 24.500,00
RS 24.500,00
RS 24.500,00 | R$
RS 24.500,00
RS 24.500,00
RS 490.000,00 R$

73.500,00

147.000,00

147.000,00

122.500,00

490.000,00 RS

24.500,00
24.500,00 | R$
24.500,00
24.500,00
24.500,00
24.500,00
24.500,00
24.500,00
24.500,00
24.500,00
24.500,00
24.500,00
24.500,00
24.500,00
24.500,00
24.500,00
24.500,00
24.500,00 | R$
24.500,00
24.500,00

490.000,00 RS

RS

R$

73.500,00

147.000,00

147.000,00

122.500,00

490.000,00

Os investimentos na drenagem, neste cenario, restringiram-se apenas a
manutencdo da drenagem nas vias pavimentadas, ndo proporcionando nenhum
incremento

GHGGVIX CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE

de

rede

que

nao

a

possuem.

PEIMUTE

CONSULTORMA & PROJETOS DE ENGENHARIA

114




¢ "*:EZ‘:; D) SDS —SEGRETARIA DEESTADO DO DESENVOLVIMENTO
ECONOMICGO SUSTENTAYEL

SANTA CATARINA

6.5.3. Cenério de Universalizacéo

O CONSORCIO ENGEVIX/AZIMUTE, a partir de sua experiéncia no setor
saneamento e observado as condicbes de saneamento no municipio e as
respectivas necessidades de investimentos para garantir a salubridade, estabeleceu
como proposicdo a configuragdo do “Cenario de Universalizagdo, de forma a
subsidiar o GES para a definicdo do padréo a ser estabelecido nas metas para o
saneamento basico o qual estabelecera o “Cenario Normativo”.

Para o cenario de universalizacao foi admitido que no prazo de planejamento,
definido como 20 anos, a condigdo de “universalizagdo” dos servigos seja
efetivamente atendida.

A seguir, sdo apresentados os quadros com projecdes fisicas e financeiras
para os diferentes servicos e sua respectiva analise.

6.5.3.1. Projecdes para Sistema de Abastecimento de Agua

As projecfes para os servicos de abastecimento de agua compreendem a
avaliacao das seguintes estruturas:

e Producéo de agua do sistema publico;

e LigacOes de agua;

¢ Rede de abastecimento;

e Necessidade de reservacao de agua,

e Sistemas alternativos de abastecimento de agua.

Os quadros que seguem apresentam as condi¢cdes estabelecidas com as
projecdes e critérios adotados para as estruturas citadas anteriormente.

D 115

GHGGVIX CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE‘B'ZIUTE



SANTA CATARINA

SDS —SEGRETARIA DEESTADO DO DESENVOLVIMENTO
ECONOMICGO SUSTENTAYEL

e Producédo de Agua

Quadro 35: Estimativa da Necessidade de Produc&o de Agua ao Longo do Horizonte do Plano -

Universalizacéo

indice de Atendimento "
) L . . = Produggo (L/s)
, Sistema Publico Populagdo . A ~ . Vazédo Produgdo
Periodo do fam o Vazdo Indice de Vazdo de [ Vazdo Total . .
Blancitzogs) Populagdo Populagdo (hab) Eeln(e) | FedEs(es) |AeEs(vy)| CER(LE) Horaria (L/s) (L/s) Déficitde [ Ampliagdo
Urbana Rural Produgdo |de Produgdo

1 2011 100,00% 0,00% 4.078 7,08 52% 7,67 14,75 20,42 8,76 5,99 0,00
2 2012 100,00% 0,00% 4.099 7,12 50% 7,12 14,23 19,92 8,76 3,47 2,00
3 2013 100,00% 0,00% 4.119 7,15 47% 6,34 13,49 19,21 10,76 2,73 0,00
4 2014 100,00% 0,00% 4.140 7,19 44% 5,65 12,83 18,58 10,76 2,07 0,00
5 2015 100,00% 0,00% 4.160 7,22 40% 4,82 12,04 17,82 10,76 1,28 0,00
6 2016 100,00% 0,00% 4.181 7,26 37% 4,26 11,52 17,33 10,76 0,76 0,00
7 2017 100,00% 0,00% 4.202 7,30 37% 4,28 11,58 17,42 10,76 -0,18 1,00
8 2018 100,00% 0,00% 4.223 7,33 37% 4,31 11,64 17,50 11,76 -0,12 0,00
9 2019 100,00% 0,00% 4.244 7,37 33% 3,63 11,00 16,89 11,76 -0,76 0,00
10 2020 100,00% 0,00% 4.266 7,41 33% 3,65 11,05 16,98 11,76 -0,71 0,00
11 2021 100,00% 0,00% 4.287 7,44 33% 3,67 11,11 17,06 11,76 -0,65 0,00
12 2022 100,00% 0,00% 4.308 7,48 30% 3,21 10,69 16,67 11,76 -1,07 0,00
13 2023 100,00% 0,00% 4.330 7,52 30% 3,22 10,74 16,75 11,76 -1,02 0,00
14 2024 100,00% 0,00% 4.351 7,55 30% 3,24 10,79 16,84 11,76 -0,97 0,00
15 2025 100,00% 0,00% 4.373 7,59 27% 2,81 10,40 16,47 11,76 -1,36 0,00
16 2026 100,00% 0,00% 4.395 7,63 27% 2,82 10,45 16,56 11,76 =1731! 0,00
17 2027 100,00% 0,00% 4.417 7,67 27% 2,84 10,50 16,64 11,76 -1,26 0,00
18 2028 100,00% 0,00% 4.439 7,71 26% 2,71 10,41 16,58 11,76 =135 0,00
19 2029 100,00% 0,00% 4.461 7,75 26% 2,72 10,47 16,66 11,76 -1,29 0,00
20 2030 100,00% 0,00% 4.484 7,78 25% 2,59 10,38 16,61 11,76 -1,38 0,00

Total 3,00
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Quadro 36: Estimativa de Investimento em Producéo de Agua ao Longo do Horizonte do Plano
- Universalizacéo

. L. Investimento em )
Periodo do Plano Ampliacdo de N Investimento no
(anos) Ano Prazos Producio (L/s) Pr? dugdo de Periodo (RS)
Agua (R$)
! 2011 Imediato ou 0,00 RS )
2 2012 . 2,00 RS 60.000,00 | RS 60.000,00
Emergencial

3 2013 0,00 RS -
4 2014 0,00 RS -
5 2015 0,00 RS -
6 2016 Curto 0.00 RS " | R$  30.000,00
7 2017 1,00 RS 30.000,00
8 2018 0,00 RS -
9 2019 0,00 RS -
10 2020 0,00 RS -
11 2021 0,00 RS -
12 2022 Médio 0,00 R$ © re i
13 2023 0,00 RS -
14 2024 0,00 RS -
15 2025 0,00 RS -
16 2026 0,00 RS -
17 2027 0,00 RS -
18 2028 Longo 0,00 RS - RS -
19 2029 0,00 RS -
20 2030 0,00 RS -

Total 3,00 RS  90.000,00 | RS 90.000,00

O quadro apresenta no decorrer do horizonte do plano aparecera déficit na
producdo de agua, assim no segundo ano ocasionam-se investimentos na producao
de &gua para abastecimento, o déficit que continuara depois do investimento sera
diminuido com investimentos na reducédo de perdas.

Para o elevado indice de perdas de agua tratada, os investimentos
aparecerdo de forma indireta por substituicdo de redes antigas e acessorios com
vazamentos, no aumento da porcentagem de hidrometracéo e ainda de modo mais
direto com a estruturacdo de um programa de perdas nos investimentos em
demandas do CDP.

A area rural continuard com percentual constante baixo de atendimento a

partir do sistema publico, por ser mais util o atendimento monitorado dos sistemas
alternativos de 4gua, para garantia da potabilidade da agua para a populagéo rural.
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Ligacbes de Agua e Hidrometrac&o

Quadro 37: Estimativa de Evolucdo do Niumero de Economias e LigacGes ao Longo do
Horizonte do Plano - Universalizacdo

Incremento de . re 1]
. " . . L . 5 Ligagdes com | Incremento de e Total de Substituicdo de
Periodo do Populagio Economias Ligagdes Ligagdes com indice de L . Défict de . .
Ano ° o . hidrémetros hidrédmetros . Ligagdes com | Hidrdmetros
Plano (anos) (hab) (un) (un) Hidrémetro | hidrémetracdo Hidrémetros A
(un) (un) hidrémetro (un)
(un)
1 2011 4.078 1.199 1.034 0 100,00% 1.034 0 0 1.034 0
2 2012 4.099 1.205 1.039 5 100,00% 1.039 0 0 1.039 208
3 2013 4.119 1.212 1.044 5 100,00% 1.044 0 0 1.044 209
4 2014 4.140 1.218 1.050 5 100,00% 1.050 0 0 1.050 210
5 2015 4.160 1.224 1.055 5 100,00% 1.055 0 0 1.055 211
6 2016 4.181 1.230 1.060 5 100,00% 1.060 0 0 1.060 212
7 2017 4.202 1.236 1.065 5 100,00% 1.065 0 0 1.065 213
8 2018 4.223 1.242 1.071 5 100,00% 1.071 0 0 1.071 214
9 2019 4.244 1.248 1.076 5 100,00% 1.076 0 0 1.076 215
10 2020 4.266 1.255 1.082 5 100,00% 1.082 0 0 1.082 216
1 2021 4.287 1.261 1.087 5 100,00% 1.087 0 0 1.087 217
12 2022 4.308 1.267 1.092 5 100,00% 1.092 0 0 1.092 218
13 2023 4.330 1.273 1.098 5 100,00% 1.098 0 0 1.098 220
14 2024 4.351 1.280 1.103 5 100,00% 1.103 0 0 1.103 221
15 2025 4.373 1.286 1.109 6 100,00% 1.109 0 0 1.109 222
16 2026 4.395 1.293 1.114 6 100,00% 1.114 0 0 1.114 223
17 2027 4.417 1.299 1.120 6 100,00% 1.120 0 0 1.120 224
18 2028 4.439 1.306 1.126 6 100,00% 1.126 0 0 1.126 225
19 2029 4.461 1.312 1.131 6 100,00% 1.131 0 0 1131 226
20 2030 4.484 1.319 1.137 6 100,00% 1.137 0 0 1.137 227
TOTAL 1.319 1.137 103 1.137 4.132

Quadro 38: Estimativa de Investimentos em Incrementos de Liga¢gdes ao Longo do Horizonte
do Plano - Universalizacéo

periodo do Investimento em Ligagées com em Novos Hi em do de Investimento em
Hidrémetro (RS) (RS) Hidrémetros (R$) S Total Periodo
Plano Ano Prazos Ligagbes e RS)
(anos) Hidrémetros (RS) (
Anual Periodo Anual Periodo Anual Periodo
1 2011 Imediato ou RS RS RS - R$ -
2 2012 Emergencial RS 1.292,56 | RS 2.591,59 | R$ RS - |R$ 10.392,19 | R$  20.836,35 | R$ 11.684,76 | R$  23.427,94
3 2013 RS 1.299,02 RS RS 10.444,16 RS 11.743,18
4 2014 RS 1.305,52 RS [RS  10.496,38 [R$  11.801,90
5 2015 RS 1.312,05 RS RS 10.548,86 RS 11.860,90
6 2016 Curto RS 131861 | oy 793160 | B® RS o[RS I060LED | oo 30 g5 | RS 11920211 b oy g0y 4y
7 2017 RS 1.325,20 RS RS  10.654,61 RS 11.979,81
8 2018 RS 1.331,83 RS RS  10.707,88 RS 12.039,71
9 2019 RS 1.338,49 RS RS  10.761,42 R$ 12.099,91
10 2020 RS 1.345,18 RS (RS  10.81523 [R$  12.160,41
11 2021 RS 1.351,90 RS RS  10.869,31 R$ 12.221,21
12 2022 Médio RS 135866 | oo 817263 RS RS RS  10.923,65 RS 65.707.95 RS 1228232 | pe 7380058
13 2023 RS 1.365,46 RS RS 10.978,27 RS 12.343,73
14 2024 RS 1.372,28 RS RS  11.033,16 R$ 12.405,45
15 2025 R$ 1.379,15 RS RS  11.088,33 R$ 12.467,47
16 2026 RS 1.386,04 (RS RS 1114377 (RS 1252981
17 2027 R$ 1.392,97 RS RS 11.199,49 RS 12.592,46
18 2028 Longo RS 1.399,94 | R$ 6.999,85 | R$ RS RS 1125549 | R$  56.278,83 [ RS 12.65542 | R$  63.278,68
19 2029 RS 1.406,94 RS RS 11.311,76 RS 12.718,70
20 2030 RS 1.413,97 RS RS 11.368,32 RS 12.782,29
R$ 25.695,76 | R$ 25.695,76 | RS - |R$ - | R$ 206.593,88 | RS 206.593,88 [ RS  232.289,64 | R$  232.289,64

Como 100% da populagéo atendida com o

sistema de abastecimento de agua

possui hidrémetro, o investimento previsto sera apenas com as ligacdes ja existentes
e na substituicdo dos hidrémetros com vida Util superior a cinco anos.
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e Rede de Agua

Quadro 39: Estimativa das Necessidades da Rede de Distribuicdo ao Longo do Horizonte do
Plano - Universalizacao
) . . L. Extensdo de Incremento de . .
Periodo do Populagdo| Economias | Ligagoes Substituicdo | Extensao
Plano (anos) Ano (hab) (un) (un) . Rede Rede-.Cresc. /Reforgo (m)| Total (m)
Existente(m) Vegetativo (m)
1 2011 4.078 1.199 1.034 31.400 0 0 31.400
2 2012 4.099 1.205 1.039 31.400 135 314 31.535
3 2013 4.119 1.212 1.044 31.535 136 315 31.671
4 2014 4.140 1.218 1.050 31.671 137 317 31.808
5 2015 4.160 1.224 1.055 31.808 137 318 31.945
6 2016 4,181 1.230 1.060 31.945 138 319 32.083
7 2017 4.202 1.236 1.065 32.083 139 321 32.222
8 2018 4.223 1.242 1.071 32.222 139 322 32.361
9 2019 4.244 1.248 1.076 32.361 140 324 32.501
10 2020 4.266 1.255 1.082 32.501 141 325 32.642
11 2021 4.287 1.261 1.087 32.642 141 326 32.784
12 2022 4.308 1.267 1.092 32.784 142 328 32.926
13 2023 4.330 1.273 1.098 32.926 143 329 33.069
14 2024 4,351 1.280 1.103 33.069 144 331 33.212
15 2025 4.373 1.286 1.109 33.212 144 332 33.357
16 2026 4.395 1.293 1.114 33.357 145 334 33.502
17 2027 4.417 1.299 1.120 33.502 146 335 33.648
18 2028 4.439 1.306 1.126 33.648 147 336 33.794
19 2029 4.461 1.312 1.131 33.794 147 338 33.941
20 2030 4.484 1.319 1.137 33.941 148 339 34.089
Total 2.689 6.204 34.089
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Quadro 40: Estimativa de Investimento em Rede de Distribuicdo ao Longo do Horizonte do
Plano - Universalizagao

; Extensdo de Rede (m) Investimento em Rede (RS)
Periodo do
Plano (anos) Ano Prazos Substitui¢do/
Vegetativo . Total Anual Periodo
Reforgo
1 2011 . 0,00 0,00 0,00 RS -
Imediato ou
2 2012 . 135,29 314,00 449,29 RS 26.957,29 | RS 54.036,33
Emergencial

3 2013 135,96 315,35 451,32 RS 27.079,05
4 2014 136,64 316,71 453,36 RS 27.201,41
5 2015 137,33 318,08 455,41 RS 27.324,39
6 2016 Curto 138,01 319,45 457,47 RS 27.447,99 RS 165.065,52
7 2017 138,70 320,83 459,54 RS 27.572,20
8 2018 139,40 322,22 461,62 RS 27.697,03
9 2019 140,09 323,61 463,71 RS 27.822,49
10 2020 140,80 325,01 465,81 RS 27.948,58
11 2021 141,50 326,42 467,92 RS 28.075,29
12 2022 Médio 142,21 327,84 470,04 RS 28.202,64 RS 160.604,93
13 2023 142,92 329,26 472,18 RS 28.330,63
14 2024 143,63 330,69 474,32 RS 28.459,26
15 2025 144,35 332,12 476,48 RS 28.588,52
16 2026 145,07 333,57 478,64 RS 28.718,44
17 2027 145,80 335,02 430,82 RS 28.849,01
18 2028 Longo 146,53 336,48 483,00 RS 28.980,22 | RS 144.904,40
19 2029 147,26 337,94 485,20 RS 29.112,10
20 2030 148,00 339,41 487,41 RS 29.244,63

Total 2.689,49 6.204,03 8.893,52 RS 533.611,18 | RS 533.611,18

Nos quadros acima verifica-se os valores e investimentos para demanda da
continuidade do indice de abastecimento de 100% da populacéo urbana. E ainda a
estimativa em metros de rede de abastecimento que serdo trocados ao ano devido
necessidade de manutencdo da mesma.
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Quadro 41: Estimativa da Necessidade de Reservacao ao Longo do Horizonte do Plano -
Universalizacéo

Volume Total de

Reservagio (m’)

Periodo do Ano Populagdo | Vazdo Media |Vazdo Maxima Reservagio Reservagdo b
Plano (anos) (hab) Diaria(L/s) | Horéria(L/s) Requerido (m?) Existente (m?) | peficit de ?OSI:n:: Ampliagio de
Reservagao RN Reservagao
1 2011 4.078 7,08 20,42 204 268,00 -64 131,43% 0,00
2 2012 4.099 7,12 19,92 205 268,00 -63 130,77% 0,00
3 2013 4.119 7,15 19,21 206 268,00 -62 130,12% 0,00
4 2014 4.140 7,19 18,58 207 268,00 -61 129,48% 0,00
5 2015 4.160 7,22 17,82 208 268,00 -60 128,83% 0,00
6 2016 4.181 7,26 17,33 209 268,00 -59 128,19% 0,00
7 2017 4.202 7,30 17,42 210 268,00 -58 127,55% 0,00
8 2018 4.223 7,33 17,50 211 268,00 -57 126,92% 0,00
9 2019 4.244 7,37 16,89 212 268,00 -56 126,29% 0,00
10 2020 4.266 7,41 16,98 213 268,00 -55 125,66% 0,00
11 2021 4.287 7,44 17,06 214 268,00 -54 125,03% 0,00
12 2022 4.308 7,48 16,67 215 268,00 -53 124,41% 0,00
13 2023 4.330 7,52 16,75 216 268,00 -52 123,79% 0,00
14 2024 4.351 7,55 16,84 218 268,00 -50 123,18% 0,00
15 2025 4.373 7,59 16,47 219 268,00 -49 122,56% 0,00
16 2026 4.395 7,63 16,56 220 268,00 -48 121,95% 0,00
17 2027 4.417 7,67 16,64 221 268,00 -47 121,35% 0,00
18 2028 4.439 7,71 16,58 222 268,00 -46 120,74% 0,00
19 2029 4.461 7,75 16,66 223 268,00 -45 120,14% 0,00
20 2030 4.484 7,78 16,61 224 268,00 -44 119,55% 0,00
Total 0
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Quadro 42: Estimativa de Investimento em Reservacéo de Agua ao Longo do Horizonte do

Plano - Universalizagao

Investimento em Reservagdo (RS)
Periodo do iaca
Ano Prazo Ampllagiao da
Plano (anos) Reservagio (m?®)
Anual Periodo
1 2011 ) 0 RS -
Imediato ou
2 2012 ) 0 RS - | RS
Emergencial

3 2013 0 RS -
4 2014 0 RS
5 2015 0 RS
6 2016 Curto 0 RS RS
7 2017 0 RS
8 2018 0 RS
9 2019 0 RS
10 2020 0 RS
11 2021 0 RS
12 2022 Médio 0 RS RS
13 2023 0 RS
14 2024 0 RS
15 2025 0 RS
16 2026 0 RS
17 2027 0 RS -
18 2028 Longo 0 RS - RS
19 2029 0 RS -
20 2030 0 RS

Total RS - RS

N&o foram admitidos investimentos em reservatérios, devido a capacidade de
reservacao existente, até ao final do horizonte do projeto, atender as demandas de
abastecimento necessarias, garantindo a reservacdo minima de 1/3 (um terco) da

vazao maxima diaria.
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Quadro 43:; Estimativa da Necessidade de Atendimento da Populacédo Rural ao Longo do
Horizonte do Plano - Universalizacdo

periodo do PoPu;Zfz‘;:z:Z:]::zs:i:dlda Populagdo a N:.'|mero de indice de Incr > Anual| Incr de
Plano (anos) Ano ser Atendida | Familiasaserem | Atendi tode | de Atendi 1to Atendi t
= (hab) Atendidas (un) familias (%) (un) Acumulado (un)
Populagdo Rural indice
Total (hab)

1 2011 2.381 100,00% 2.381 700 0% 0 0
2 2012 2.393 100,00% 2.393 704 0% 0 0
3 2013 2.405 100,00% 2.405 707 10% 71 71
4 2014 2.417 100,00% 2.417 640 10% 64 135
5 2015 2.429 100,00% 2.429 580 20% 116 251
6 2016 2.441 100,00% 2441 467 20% 93 344
7 2017 2.453 100,00% 2.453 377 40% 151 495
8 2018 2.465 100,00% 2.465 230 40% 92 587
9 2019 2.478 100,00% 2.478 142 40% 57 644
10 2020 2.490 100,00% 2.490 89 70% 62 706
11 2021 2.503 100,00% 2.503 30 70% 21 727
12 2022 2.515 100,00% 2.515 13 70% 9 736
13 2023 2.528 100,00% 2.528 8 70% 5 741
14 2024 2.540 100,00% 2.540 6 70% 4 745
15 2025 2.553 100,00% 2.553 6 70% 4 749
16 2026 2.566 100,00% 2.566 5 100% 5 755
17 2027 2.579 100,00% 2.579 4 100% 4 758
18 2028 2.592 100,00% 2.592 4 100% 4 762
19 2029 2.604 100,00% 2.604 4 100% 4 766
20 2030 2.617 100,00% 2.617 4 100% 4 770

Total 770 770
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Quadro 44: Estimativa de Investimento na Area Rural ao Longo do Horizonte do Plano -
Universalizacéo

Investimento em Produgdo de Agua
Periodo do Plano Incremento no (RS)
Ano Prazos Atendimento
(anos)
(un)
Anual Periodo
! 2011 Imediato ou 0 RS )
2 2012 ) 0 RS - RS  106.090,28
Emergencial
3 2013 71 RS  106.090,28
4 2014 64 RS 96.011,70
5 2015 116 RS 173.887,27
6 2016 Curto 93 RS  140.181,35 R$  859.549,17
7 2017 151 RS  226.443,96
8 2018 92 RS  138.030,94
9 2019 57 RS 84.993,95
10 2020 62 RS 93.069,60
11 2021 21 RS 31.765,97
12 2022 Médio 9 RS 13.394,10 RS  158.200,79
13 2023 5 RS 7.901,86
14 2024 4 RS 6.273,61
15 2025 4 RS 5.804,65
16 2026 5 RS 8.119,39
17 2027 4 RS 5.659,84
18 2028 Longo 4 RS 5.688,14 | RS 30.929,13
19 2029 4 RS 5.716,58
20 2030 4 RS 5.745,17
Total 770 RS 1.154.778,36 | RS 1.154.778,36

Os quadros acima quantificam e estimam os valores com 0 incremento
gradativo do indice de atendimento a populacdo ndo atendida pelo sistema publico
de abastecimento de agua durante o plano, garantindo a potabilidade a populacao
ao longo do horizonte do plano.
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6.5.3.2. Projecdes para Sistema de Esgotamento Sanitério

As projecdes para 0s servicos de esgotamento sanitario compreendem a
avaliacdo das seguintes estruturas:

e Rede de coleta do sistema publico;

e LigacOes de esgoto do sistema publico;

e Estacao de tratamento de esgoto;

e Sistemas alternativos de esgotamento sanitario.

Os quadros que seguem apresentam as condi¢cdes estabelecidas com as
projecdes e critérios adotados para as estruturas citadas anteriormente.

e Rede Coletora de Esgotos Sanitéarios

Quadro 45: Estimativa das Necessidades da Rede Coletora de Esgotos Sanitarios ao Longo do
Horizonte do Plano - Universalizagéo

Extensdo de Rede (m)

Periodo do Populagdo
Plano (anos) no (hab) ) ) ) indice de e indice de
Requerida  Existente A implantar Incremento  Substituicao Total
Incremento Cobertura
1 2011 4.078 31.400 13.700 17.700 0% 0 0 13.700 43,6%
2 2012 4.099 31.557 13.700 17.857 0% 0 0 13.700 43,4%
3 2013 4.119 31.715 13.700 18.015 0% 0 0 13.700 43,2%
4 2014 4.140 31.873 13.700 18.173 100% 18.173 0 31.873 100,0%
5 2015 4.160 32.033 31.873 159 100% 159 0 32.033 100,0%
6 2016 4.181 32.193 32.033 160 100% 160 0 32.193 100,0%
7 2017 4.202 32.354 32.193 161 100% 161 0 32.354 100,0%
8 2018 4.223 32.516 32.354 162 100% 162 0 32.516 100,0%
9 2019 4.244 32.678 32.516 163 100% 163 0 32.678 100,0%
10 2020 4.266 32.842 32.678 163 100% 163 0 32.842 100,0%
11 2021 4.287 33.006 32.842 164 100% 164 0 33.006 100,0%
12 2022 4.308 33.171 33.006 165 100% 165 0 33.171 100,0%
13 2023 4.330 33.337 33.171 166 100% 166 0 33.337 100,0%
14 2024 4.351 33.503 33.337 167 100% 167 0 33.503 100,0%
15 2025 4.373 33.671 33.503 168 100% 168 0 33.671 100,0%
16 2026 4.395 33.839 33.671 168 100% 168 0 33.839 100,0%
17 2027 4.417 34.008 33.839 169 100% 169 0 34.008 100,0%
18 2028 4.439 34.178 34.008 170 100% 170 680 34.178 100,0%
19 2029 4.461 34.349 34.178 171 100% 171 684 34.349 100,0%
20 2030 4.484 34.521 34.349 172 100% 172 687 34.521 100%
Total 2.051 34.521 100%
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Quadro 46: Estimativa de Investimentos em Rede Coletora, Interceptores e Acessorios ao

Periodo do

Plano (anos)

1
2
3
4
5
6
7
8
9

P e O ol
O o0 NOO UL b WNPFR O

N
o

Total

No cenario desejavel,

2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030

Longo do Horizonte do Plano - Universalizagéo

Extensao Total de

Investimento em Rede Coletora (RS)

Prazos Rede a Implantar
(m) Anual Periodo
Imediato ou 0 RS i
Emergencial 0 RS ) RS i
0 RS -
18.173 RS 5.906.341,65
159 RS 51.794,21
Curto 160 RS 52.053,18 RS 6.167.915,38
161 RS 52.313,45
162 RS 52.575,01
163 RS 52.837,89
163 RS 53.102,08
164 RS 53.367,59
Médio 165 RS 53.634,43 RS 322.621,77
166 RS 53.902,60
167 RS 54.172,11
168 RS 54.442,97
168 RS 54.715,19
169 RS 54.988,76
Longo 850 RS 276.318,53 | RS 942.811,22
854 RS 277.700,12
859 RS 279.088,62
RS 7.433.348,37 RS 7.433.348,37
apresentou-se ao GES - Grupo Executivo de

Saneamento, 0 comeco e a concretizacao do incremento de rede coletora de esgoto
no quarto ano do plano, depois disto, havera continuidade de incremento com o
intuito de manter a totalidade da area urbana.
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e LigacOes de Esgotos Sanitarios

Quadro 47:; Estimativa de Evolucdo do Nimero de Economias e LigacGes ao Longo do
Horizonte do Plano - Universalizacdo

Perido do Populacao indice de Populacao Incremento de
pulag Economias Ligagoes de purag Ligacoes de

Plano Atfendida com de Agua (un) Agua (un) Atendimento Atendida com Esgoto (un) Ligagoes de

(anos) Agua (hab) Esgoto (%) Esgoto (hab) (un)
1 2011 4.078 1.199 1.034 71,90% 2.932 743 0
2 2012 4.099 1.205 1.039 71,90% 2.947 747 4
3 2013 4.119 1.212 1.044 71,90% 2.962 751 4
4 2014 4.140 1.218 1.050 71,90% 2.976 755 4

5 2015 4.160 1.224 1.055 100,00% 4.160 1.055 300
6 2016 4,181 1.230 1.060 100,00% 4,181 1.060 5
7 2017 4.202 1.236 1.065 100,00% 4.202 1.065 5
8 2018 4.223 1.242 1.071 100,00% 4.223 1.071 5
9 2019 4.244 1.248 1.076 100,00% 4.244 1.076 5
10 2020 4.266 1.255 1.082 100,00% 4.266 1.082 5
11 2021 4.287 1.261 1.087 100,00% 4.287 1.087 5
12 2022 4.308 1.267 1.092 100,00% 4.308 1.092 5
13 2023 4.330 1.273 1.098 100,00% 4.330 1.098 5
14 2024 4.351 1.280 1.103 100,00% 4.351 1.103 5
15 2025 4.373 1.286 1.109 100,00% 4.373 1.109 6
16 2026 4.395 1.293 1.114 100,00% 4.395 1.114 6
17 2027 4.417 1.299 1.120 100,00% 4.417 1.120 6
18 2028 4.439 1.306 1.126 100,00% 4.439 1.126 6
19 2029 4.461 1.312 1.131 100,00% 4.461 1.131 6
20 2030 4.484 1.319 1.137 100,00% 4.484 1.137 6

Total 4.484 1.137 393

127

GHGGVIX CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTEngmyIﬁ



SDS —SECRETARIA DEESTADO DO DESENYOLYIMENTO
EGONOMIGO SUSTENTAYEL

Goovrno do Extadc

Quadro 48: Estimativa de Investimento em Liga¢8es ao Longo do Horizonte do Plano -
Universalizacéo

Investimento em Ligagdes (RS)

Perido do Incremento de
Prazos . .
Plano (anos) LigagGes (un)
Anual Periodo
! 2011 Imediato ou 0 RS )
2 2012 . 4 RS 1.040,87 | RS 2.086,95
Emergencial

3 2013 4 RS 1.046,08
4 2014 -226 -RS$ 63.312,47
5 2015 530 RS 148.418,76
6 2016 Curto 5 RS 1.476,84 RS 91.058,10
7 2017 5 RS 1.484,22
8 2018 5 RS 1.491,65
9 2019 5 RS 1.499,10
10 2020 5 RS 1.506,60
11 2021 5 RS 1.514,13
12 2022 Médio 5 RS 1.521,70 RS 9.153,35
13 2023 5 RS 1.529,31
14 2024 5 RS 1.536,96
15 2025 6 RS 1.544,64
16 2026 6 RS 1.552,37
17 2027 6 RS 1.560,13
18 2028 Longo 6 RS 1.567,93 | RS 7.839,84
19 2029 6 RS 1.575,77
20 2030 6 RS 1.583,65

Total 393 RS 110.138,24 RS 110.138,24

As ligacbes de esgoto, receberdo o incremento durante o quinto ano do
projeto, nos demais anos se manterd as ligacbes das novas economias que

surgirem, garantindo desta forma 100% de abrangéncia.
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e Tratamento de Esgotos Sanitarios

Quadro 49: Estimativas de Evolucédo das Vazées de Contribuicdo Sanitaria ao Longo do

Periodo do
Plano
(anos)

1 2011
2 2012
3 2013
4 2014
5 2015
6 2016
7 2017
8 2018
9 2019
10 2020
1 2021
12 2022
13 2023
14 2024
15 2025
16 2026
17 2027
18 2028
19 2029
20 2030

Populacdo
Abastecidacom  Atendimento
Agua (hab)

4.078
4.099
4.119
4.140
4.160
4.181
4.202
4.223
4.244
4.266
4.287
4.308
4.330
4.351
4.373
4.395
4.417
4.439
4.461
4.484

indice de

(%)

Populacio
Atendida

Horizonte do Plano - Universalizacdo

(hab)

408
1.230
1.236
2.484
4.160
4.181
4.202
4.223
4.244
4.266
4.287
4.308
4.330
4.351
4.373
4.395
4.417
4.439
4.461
4.484

Contribuicdo
Média (L/s) Infiltragdo (L/s)

0,57 137
1,71 1,37
1,72 137
3,45 3,19
5,78 3,20
5,81 3,22
5,84 3,24
5,87 3,25
5,89 3,27
5,92 3,28
5,95 3,30
5,98 3,32
6,01 3,33
6,04 3,35
6,07 3,37
6,10 3,38
6,13 3,40
6,17 3,42
6,20 3,43
6,23 3,45

Vazdo de

Vazéo Média
(L/s)

Vazdo
Maxima Didria

Vazéo Maxima

Vazdo da ETE (L/s)

Capacidade

Instalada da ETE

Horéria (L/s)

Déficit de Ampliacdo de

Tratamento
0,00 2,39
0,00 4,44
0,00 4,46
7,00 2,40
15,00 1,40
15,00 1,253
15,00 1,26
15,00 1ik)
15,00 1,422
15,00 1,05
15,00 0,98
15,00 0,91
15,00 0,84
15,00 0,77
15,00 0,70
15,00 0,63
15,00 0,56
15,00 0,48
15,00 0,41
15,00 0,34

Tratamento

0,00
0,00
7,00
8,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Quadro 50: Estimativas de Investimentos na Estacdo de Tratamento de Esgotos ao Longo do

Periodo do

Plano (anos)

1
2
3
4
5
6
7
8
9

N R R R R R R R R R
O W NOUBdWNEREO

2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030

Imediato ou
Emergencial

Curto

Médio

Longo

Horizonte do Plano - Universalizagdo

Ampliagdo Investimento da ETE

Ampliagcao do
Sistema de
Tratamento

0,00
0,00
7,00
8,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Custo Anual

(RS)

0,00
0,00
175.000,00
200.000,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Custo no Periodo

(RS)

RS  175.000,00

RS  200.000,00

RS -

RS -

375.000,00

375.000,00
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Para atingir 100% de tratamento de esgoto da populagcéo abastecida por agua,
estimou-se uma producdo maxima horaria , 13,60 I/s, no ano de 2015, assim,
adotando-se uma ETE com capacidade de tratamento de 15,00 I/s.

e Resumo de Investimentos em Agua e esgoto

Quadro 51: Resumo Agua e Esgoto - Universalizagdo

. Investimentos Inve-s t|m~e ntos Investimentos Investimentos . Investimento em .
Periodo do Resultado Agua e em Ligagbes de . L. Investimentoem . Investimentos na
Ano Rede de A em Produgdo de |em Reservatérios Ligagdes de Esgoto
Plano (anos) Esgoto (R$) Distribuicio (RS) Aguae Agua (RS) (RS) Rede Coletora (RS) (RS) ETE (RS)
Hidrémetros (RS)
1 2011 RS 155.138,54 | RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS -
2 2012 RS 205.495,10 | RS 26.957,29 | RS 11.684,76 | RS 60.000,00 | RS - RS - RS 1.040,87 | RS -
3 2013 RS 232.337,89 | RS 27.079,05 | RS 11.743,18 | RS - RS - RS - RS 1.046,08 | RS 175.000,00
4 2014 RS 301.233,61 | RS 27.201,41 | RS 11.801,90 | RS - RS - RS 5.906.341,65 |-RS 63.312,47 | RS 200.000,00
5 2015 RS 358.737,89 | RS 27.324,39 | RS 11.860,90 | RS - RS - RS 51.794,21 | RS 148.418,76 | RS -
6 2016 RS 360.531,58 | RS 27.447,99 | RS 11.920,21 | RS - RS - RS 52.053,18 | RS 1.476,84 | RS -
7 2017 RS 362.334,24 | RS 27.572,20 | R$  11.979,81 [ RS  30.000,00 | R$ - |Rrs 52.313,45 | RS 1.484,22 | R$ -
8 2018 RS 364.145,91 | RS 27.697,03 | RS 12.039,71 | RS - RS - RS 52.575,01 | RS 1.491,65 | RS -
9 2019 RS 365.966,64 | RS 27.822,49 | RS 12.099,91 | RS - RS - RS 52.837,89 | RS 1.499,10 | RS -
10 2020 RS 367.796,47 | RS 27.948,58 | RS  12.160,41 | RS - RS - |Rrs 53.102,08 | RS 1.506,60 | RS -
11 2021 RS 369.635,46 | RS 28.075,29 | RS 12.221,21 [ RS - RS - RS 53.367,59 | RS 1.514,13 | RS -
12 2022 RS 371.483,63 | RS 28.202,64 | RS 12.282,32 [ RS - RS - RS 53.634,43 | RS 1.521,70 | RS -
13 2023 RS 373.341,05 | RS 28.330,63 | RS 12.343,73 | RS - RS - RS 53.902,60 | RS 1.529,31 | R$ -
14 2024 RS 375.207,76 | RS 28.459,26 | RS 12.405,45 | RS - RS - RS 54.172,11 | RS 1.536,96 | RS -
15 2025 RS 377.083,80 | RS 28.588,52 | RS 12.467,47 | RS - RS - RS 54.442,97 | RS 1.544,64 | RS -
16 2026 RS 378.969,21 | RS 28.718,44 | RS 12.529,81 | RS - RS - RS 54.715,19 | RS 1.552,37 | R$ -
17 2027 RS 380.864,06 | RS 28.849,01 | RS 12.592,46 | RS - RS - RS 54.988,76 | RS 1.560,13 | RS -
18 2028 RS 382.768,38 | RS 28.980,22 | RS 12.655,42 | RS - RS - RS 276.318,53 | RS 1.567,93 | RS -
19 2029 RS 384.682,22 | RS 29.112,10 | RS 12.718,70 | RS - RS - RS 277.700,12 | RS 1.575,77 | RS
20 2030 RS 474.470,55 | RS 29.244,63 | RS 12.782,29 | RS - RS - RS 279.088,62 | RS 1.583,65 | RS -
Total RS 6.942.224,00 | RS  533.611,18 | R$  232.289,64 | RS 90.000,00 | RS - RS 7.433.348,37 | R$ 110.138,24 | RS 375.000,00
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Quadro 52: Resumo Agua e Esgoto - Universalizagdo
Periodo do Total de 1:otal de Resultado Acumulado
Ano ) Investimentos (RS) Saldo (RS)
Plano (anos) Investimentos (RS)
Acumulados

1 2011 RS - RS - RS 155.138,54 | RS 155.138,54
2 2012 RS 99.682,92 | RS 99.682,92 | RS 360.633,63 | RS 260.950,72
3 2013 RS 214.868,30 | RS 314.551,22 | RS 592.971,53 | RS 278.420,31
4 2014 RS 6.082.032,49 | RS 6.396.583,71 | RS 894.205,14 |-RS 5.502.378,57
5 2015 RS 239.398,26 | RS 6.635.981,97 | RS 1.252.943,03 |-RS 5.383.038,94
6 2016 RS 92.898,22 | RS 6.728.880,19 | RS 1.613.474,61 |-RS 5.115.405,58
7 2017 RS 123.349,68 | RS 6.852.229,87 | RS 1.975.808,85 |-RS 4.876.421,02
8 2018 RS 93.803,40 | RS 6.946.033,27 | RS 2.339.954,76 |-RS 4.606.078,51
9 2019 RS 94.259,39 | RS 7.040.292,67 | RS 2.705.921,40 |-RS 4.334.371,26
10 2020 RS 94.717,66 | RS 7.135.010,33 | RS 3.073.717,88 |-RS 4.061.292,45
11 2021 RS 95.178,22 | RS 7.230.188,55 | RS 3.443.353,33 |-RS 3.786.835,22
12 2022 RS 95.641,09 | RS 7.325.829,64 | RS 3.814.836,97 |-RS 3.510.992,67
13 2023 RS 96.106,27 | RS 7.421.935,91 | RS 4.188.178,02 |-RS 3.233.757,89
14 2024 RS 96.573,77 | RS 7.518.509,67 | RS 4.563.385,77 |-RS 2.955.123,90
15 2025 RS 97.043,61 | RS 7.615.553,29 | RS 4.940.469,57 |-RS 2.675.083,72
16 2026 RS 97.515,80 | RS 7.713.069,09 | RS 5.319.438,78 |-RS 2.393.630,30
17 2027 RS 97.990,35 | RS 7.811.059,44 | RS 5.700.302,84 |-RS 2.110.756,60
18 2028 RS 319.522,10 | RS 8.130.581,54 | RS 6.083.071,22 |-RS 2.047.510,32
19 2029 RS 321.106,68 | RS 8.451.688,23 | RS 6.467.753,45 |-RS 1.983.934,78
20 2030 RS 322.699,19 | RS 8.774.387,42 | RS 6.942.224,00 |-RS 1.832.163,42

Total RS 8.774.387,42 -RS 1.832.163,42

Os investimentos totais nos sistemas de abastecimento de &agua e
esgotamento sanitario ficardo em torno de R$ 8.774.387,42 com o abatimento da
arrecadacdo atual da cobranca de taxas de prestacdo de servico, o saldo resultara
em um déficit de R$ 1.832.163,42.

6.5.3.3. Projec0Oes para os Servicos de Limpeza Publica

As projecOes para 0s servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos
sélidos compreendem a avaliacdo das seguintes estruturas:

e Coleta domiciliar;

e Destinacéao final;

e Coleta seletiva e valorizacéo de residuos domiciliares;

e Estimativa de residuos valorizaveis e residuos a depositar em aterro
sanitario;

e Coleta e destinacédo final de residuos domiciliares em aterro sanitario,

com reciclagem prévia
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Os quadros que seguem apresentam as condi¢cdes estabelecidas com as
projecdes e critérios adotados para as estruturas citadas anteriormente.

e Coleta Regular de Residuos Domiciliares

Quadro 53: Estimativa de Geragédo de Residuo ao Longo do Horizonte do Plano —
Universalizacéo

Periodo do indice de Atendimento (%) Populagdo Atendida (hab) Geragdo de Residuos (ton)
Plano

(anos) Pop. Urbana Pop. Rural Urbana Rural DIETE] Mensal Anual
1 2011 100% 0% 4078,29 0 2,82 84,46 1014

2 2012 100% 0% 4099 0 2,83 84,88 1019

3 2013 100% 15% 4119 361 3,09 92,78 1113

4 2014 100% 15% 4140 363 3,11 93,24 1119

5 2015 100% 30% 4160 729 3,38 101,25 1215

6 2016 100% 30% 4181 732 3,39 101,76 1221

7 2017 100% 30% 4202 736 3,41 102,27 1227

8 2018 100% 80% 4223 1972 4,28 128,31 1540

9 2019 100% 80% 4244 1982 4,30 128,95 1547
10 2020 100% 80% 4266 1992 4,32 129,59 1555
11 2021 100% 80% 4287 2002 4,34 130,24 1563
12 2022 100% 80% 4308 2012 4,36 130,89 1571
13 2023 100% 80% 4330 2022 4,38 131,55 1579
14 2024 100% 80% 4351 2032 4,41 132,21 1586
15 2025 100% 80% 4373 2042 4,43 132,87 1594
16 2026 100% 80% 4395 2053 4,45 133,53 1602
17 2027 100% 80% 4417 2063 4,47 134,20 1610
18 2028 100% 80% 4439 2073 4,50 134,87 1618
19 2029 100% 80% 4461 2084 4,52 135,54 1627
20 2030 100% 80% 4484 2094 4,54 136,22 1.635

Total 28.555
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Quadro 54: Estimativa de Custos de Servi¢os de Coleta de Residuos Domiciliares -
Universalizacéo

Produgao Produgdo .
Periodo do Mensal Anual Custos com Servigos de Coleta (RS)
Plano (anos)
(ton) (ton) Anual Periodo
1 2011 Imediato ou 84,46 1.013,52 105.250,20
2 2012 . 84,88 1.018,59 105.776,45 | RS 326.640,90
Emergencial

3 2013 92,78 1.113,32 115.614,25
4 2014 93,24 1.118,89 116.192,33
5 2015 101,25 1.215,02 126.175,53
6 2016 Curto 101,76 1.221,10 126.806,41 RS 817.195,99
7 2017 102,27 1.227,20 127.440,44
8 2018 128,31 1.539,69 159.890,92
9 2019 128,95 1.547,39 160.690,37
10 2020 129,59 1.555,13 161.493,82
11 2021 130,24 1.562,90 162.301,29
12 2022 Médio 130,89 1.570,72 163.112,80 RS 981.156,03
13 2023 131,55 1.578,57 163.928,36
14 2024 132,21 1.586,46 164.748,00
15 2025 132,87 1.594,39 165.571,74
16 2026 133,53 1.602,37 166.399,60
17 2027 134,20 1.610,38 167.231,60
18 2028 Longo 134,87 1.618,43 168.067,76 | RS 840.359,70
19 2029 135,54 1.626,52 168.908,10
20 2030 136,22 1.634,65 169.752,64

Total 28.555,23 RS  2.965.352,62

Mantém-se o indice de atendimento na area urbana de 100% em coleta de
residuos, e busca-se atingir 80% da area rural, sobrando 20%, o que seriam 0s
domicilios mais longinquos, para serem atendidos por sistema alternativo.
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e Destinacgao final de Residuos Domiciliares

Quadro 55: Estimativa de Volumes de Residuos Domiciliares para Destinag&o Final em Aterro
Sanitario ao Longo do Horizonte do Plano - Universalizagéo

Produg¢ao Produgao Residuo  Materialde Volumea Volume

Periodo do
Plano (anos) Anual Anual Compactado Combertura Aterrar Acumulado
(ton) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?)

1 2011 1014 1448 1303 130 1433 1.433
2 2012 1019 1455 1310 131 1441 2.874
3 2013 1113 1590 1431 143 1575 4.449
4 2014 1119 1598 1439 144 1582 6.031
5 2015 1215 1736 1562 156 1718 7.749
6 2016 1221 1744 1570 157 1727 9.476
7 2017 1227 1753 1578 158 1736 11.212
8 2018 1540 2200 1980 198 2178 13.390
9 2019 1547 2211 1989 199 2188 15.578
10 2020 1555 2222 1999 200 2199 17.777
11 2021 1563 2233 2009 201 2210 19.988
12 2022 1571 2244 2019 202 2221 22.209
13 2023 1579 2255 2030 203 2233 24.442
14 2024 1586 2266 2040 204 2244 26.685
15 2025 1594 2278 2050 205 2255 28.940
16 2026 1602 2289 2060 206 2266 31.207
17 2027 1610 2301 2070 207 2278 33.484
18 2028 1618 2312 2081 208 2289 35.773
19 2029 1627 2324 2091 209 2300 38.073
20 2030 1635 2335 2102 210 2312 40.385

Total 40.385
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Quadro 56: Estimativa de Investimentos com Destinac&o Final em Aterro Sanitario ao Longo
do Horizonte do Plano - Universalizacéo

Periodo do

Plano (anos)

Prazos

Producao
Anual

(ton)

Custos com Destinagdo Final (RS)

Anual

Periodo

1 2011
2 2012
3 2013
4 2014
5 2015
6 2016
7 2017
8 2018
9 2019
10 2020
11 2021
12 2022
13 2023
14 2024
15 2025
16 2026
17 2027
18 2028
19 2029
20 2030

Imediato ou
Emergencial

Curto

Médio

Longo

1.014
1.019
1.113
1.119
1.215
1.221
1.227
1.540
1.547
1.555
1.563
1.571
1.579
1.586
1.594
1.602
1.610
1.618
1.627
1.635

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

86.113,80

86.544,37

94.593,48

95.066,45
103.234,52
103.750,70
104.269,45
130.819,84
131.473,94
132.131,31
132.791,97
133.455,93
134.123,21
134.793,82
135.467,79
136.145,13
136.825,86
137.509,98
138.197,53
138.888,52

RS 267.251,65

RS 668.614,90

RS 802.764,02

RS 687.567,03

Total 2.426.197,60

As despesas relacionadas a destinacdo aumentam devido a uma maior
abrangéncia dos servigos, elevando a quantidade de residuos para a destinagéo
final, o qual pode diminuir com a coleta e destinacdo seletiva.

135

GHGGVIX CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTEﬁé!mvgwg



SDS —SECRETARIA DEESTADO DO DESENYOLYIMENTO
EGONOMIGO SUSTENTAYEL

Goevrno do Edado
SANTA CATARINA

e Coleta Seletiva e Valorizacdo de Residuos Domiciliares

Quadro 57: Estimativa de Custos com Servigcos de Coleta Seletiva e Valorizacdo de Residuos
Domiciliares ao Longo do Horizonte do Plano. - Universalizagéo

indice de Custos com Servigos de Coleta Seletiva Custos com Atividades de Valorizagdo Custo Total com Atividades de Coleta
Periodo do A Prazos Atendimento (RS) (RS) Seletiva e Valorizagdo (RS)
Plano (anos) .
dos servigos (%) y ’ y
Periodo Periodo Anual Periodo

1 2011 Imediato ou 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

2 2012 Emergencial 100,00% RS 24.000,00 | R$ 72.000,00 | R$ 18.000,00 | R$ 54.000,00 | R$ 42.000,00 | R$ 126.000,00
3 2013 € 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

4 2014 100,00% RS 24.000,00 MRS 18.000,00 RS 42.000,00

5 2015 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

6 2016 Curto 100,00% RS 24.000,00 RS 144.000,00 RS 18.000,00 RS 108.000,00 RS 42.000,00 RS 252.000,00
7 2017 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

8 2018 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

9 2019 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

10 2020 100,00% RS 24.000,00 MRS 18.000,00 MRS 42.000,00

11 2021 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

12 2022 Médio 100,00% RS 24.000,00 RS 144.000,00 RS 18.000,00 RS 108.000,00 RS 42.000,00 RS 252.000,00
13 2023 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

14 2024 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

15 2025 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

16 2026 100,00% RS 24.000,00 MRS 18.000,00 MRS 42.000,00

17 2027 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

18 2028 Longo 100,00% RS 24.000,00 | RS 120.000,00 | RS 18.000,00 | RS 90.000,00 | RS 42.000,00 | R$ 210.000,00
19 2029 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00
20 2030 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

Com a efetiva coleta seletiva de residuos as despesas aumentam, em
contrapartida podera obter-se mais recursos com a comercializacdo destes, gerar
emprego/trabalho local, além de estar em concordancia com a legislacao federal.

6.5.3.4. Projecdes para o Sistema de Drenagem Urbana

As projecbGes para os servicos de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais compreendem a avaliagdo da infra-estrutra de micro-drenagem e respectiva
manutengao.

O quadro que segue apresenta 0s custos relacionados com a manutencao,

operacdo e manutencdo das atuais condi¢cdes do sistema de Drenagem Urbana e
Manejo das Aguas Pluviais.

136

GHGGVIX CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTEﬁé!mvgwg



55 SDS —SECRETARIA DEESTADO DO DESENYOLYIMENTO
EGONOMIGO SUSTENTAYEL

Goevrno do Edado
SANTA CATARINA

e Estruturas de microdrenagem

Quadro 58: Necessidade dos Sistema de Drenagem Pluvial Superficial Urbana ao Longo do
Horizonte do Plano - Universalizacéo

Extens&o de vias (km) Extensdode Extensdo Total

R dod Extensdo d
Periodo do Populagdo .ecuperag':ao € \/ES [AYES X f!nsao € Extensio Total de
n Vias com Sistema . Vias sem .
Plano (anos) (hab) Pavimentadas Recuperadas Pavimentadas ) Vias (m)
) N&o Total de vias de Drenagem (% ) Pavimento (m)
(asfalto/lajota/ . (m) (m)
a Pavimentada Urbanas
paralelelpipedo)
1 2011 4.078 24.500 2.000 26.500 0% 0 24.500 2.000 26.500
2 2012 4.099 24.550 2.000 26.550 3% 50 24.600 1.950 26.550
3 2013 4.119 24.648 1.950 26.598 5% 98 24.745 1.853 26.598
4 2014 4.140 24.833 1.853 26.685 10% 185 25.018 1.667 26.685
5 2015 4.160 25.083 1.667 26.750 15% 250 25.333 1.417 26.750
6 2016 4.181 25.366 1.417 26.783 20% 283 25.650 1.134 26.783
7 2017 4.202 25.650 1.134 26.783 25% 283 25.933 850 26.783
8 2018 4.223 25.905 850 26.755 30% 255 26.160 595 26.755
9 2019 4.244 26.113 595 26.708 35% 208 26.321 387 26.708
10 2020 4.266 26.268 387 26.655 40% 155 26.423 232 26.655
11 2021 4.287 26.372 232 26.604 45% 104 26.477 128 26.604
12 2022 4.308 26.436 128 26.564 50% 64 26.500 64 26.564
13 2023 4.330 26.471 64 26.535 55% 35 26.506 29 26.535
14 2024 4.351 26.489 29 26.517 60% 17 26.506 11 26.517
15 2025 4.373 26.497 11 26.508 70% 8 26.505 3 26.508
16 2026 4.395 26.499 3 26.503 75% 3 26.502 1 26.503
17 2027 4.417 26.500 1 26.501 80% 1 26.501 0 26.501
18 2028 4.439 26.500 0 26.500 90% 0 26.500 0 26.500
19 2029 4.461 26.500 0 26.500 95% 0 26.500 0 26.500
20 2030 4.484 26.500 0 26.500 100% 0 26.500 0 26.500

Quadro 59: Necessidade de Investimento no Sistema de Drenagem Pluvial Superficial Urbana
ao Longo do Horizonte do Plano - Universalizagao

Extensdo de Vias (Km)

Inventimento em

I ti 1{ Total I til t
Periodo do Drenagem na Investimentos no M::;Z:‘m;: d: ilri:s Investimentos no o annd:is:::nsal:i:e" ° Investimentos no
Plano (Anos) » . Pavimentagdo de Periodo ) 5 Periodo Periodo
Incremento de Manutengdo de Vias Vias Pavimentadas Drenagem Urbana
Pavimentaggo de Vias Pavimentadas

1 2011 0 24.500 RS - RS 24.500,00 RS 24.500,00

2 2012 100 24.600 RS 17.500,00 | R$ 51.625,00 | RS 24.600,00 | RS 73.845,00 | RS 42.100,00 | R$ 125.470,00
3 2013 195 24.745 RS 34.125,00 RS 24.745,00 RS 58.870,00

4 2014 371 25.018 RS 64.837,50 RS 25.018,00 I RS 89.855,50

5 2015 500 25.333 RS 87.530,63 RS 25.332,93 RS 112.863,55

6 2016 567 25.650 RS 99.201,37 RS 512.965,12 RS 25.649,70 RS 154.415,08 RS 124.851,08 RS 667.380,20
7 2017 567 25.933 RS 99.201,37 T RS 25.933,14 TTUIRS 125.134,51 o

8 2018 510 26.160 RS 89.281,24 RS 26.159,88 RS 115.441,12

9 2019 417 26.321 RS 72.913,01 RS 26.321,44 RS 99.234,45

10 2020 310 26.423 RS 54.163,95 RS 26.422,62 I RS 80.586,57

11 2021 209 26.477 RS 36.560,67 RS 26.476,79 RS 63.037,45

12 2022 128 26.500 RS 22.342,63 RS 134.203,37 RS 26.500,00 RS 158.916,13 RS 48.842,63 RS 293.119,51
13 2023 70 26.506 RS 12.288,45 RS 26.506,38 RS 38.794,83

14 2024 34 26.506 RS 6.032,51 RS 26.505,75 RS 32.538,26

15 2025 16 26.505 RS 2.815,17 RS 26.504,60 RS 29.319,77

16 2026 5 26.502 RS 904,88 f RS 26.501,72 I RS 27.406,60

17 2027 1 26.501 RS 241,30 RS 26.500,52 RS 26.741,82

18 2028 0 26.500 RS 54,29 | RS 1.206,50 | RS 26.500,14 | RS 132.502,39 | RS 26.554,43 | RS 133.708,90
19 2029 0 26.500 RS 573 RS 26.500,02 RS 26.505,75

20 2030 0 26.500 RS 0,30 RS 26.500,00 RS 26.500,30

519.678,61 519.678,61 R$ 1.219.678,61 1.219.678,61

Com a gradativa pavimentacdo das vias urbanas, paralelamente havera a
implantagéo da rede de drenagem nestas.
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Com a implantacdo do cadastro das redes de drenagem de aguas pluviais
existentes, o municipio podera definir quais terdo necessidade de substituicdo ou
recuperacao.

6.5.4. Selecdo do Cenario Normativo

Conforme previsto no modelo de desenvolvimento do PMSB, a partir do
“Cenario de Universalizagao”, foram discutidos em oficina de trabalho junto ao GES
0s aspectos relevantes desta proposicdo de forma que a partir de sua avaliacéo,
revisdo e adequacao, fosse estabelecido o “Cenario Normativo”, o qual sera tomado
como referéncia para o desenvolvimento do Plano.

Importante destacar que o0 cendrio de universalizacdo apresentado
previamente tem como meta o pleno atendimento dos servicos de saneamento
conforme preconiza a Lei 11.445/2007. Entretanto, confere-se ao GES a definicdo
de objetivos e metas de atendimento com base no conhecimento local, capacidade
de investimentos e modelo de gestédo dos servicos.

Para o municipio de Ita a configuracdo do “Cenario Normativo” definiu-se
mudancas no cronograma de implantacéo do sistema de esgotamento sanitario.

No sistema de limpeza urbana e destinacéo final de residuos soélidos, também
houveram alteracdes, comparando-se com o “Cenario de Universalizacao”

Outras alteragdes existente entre o “Cenario Normativo” e o “Cenario de
Universalizacao” foi no cronograma de implantagdo de recuperacao de vias com

sistemas de drenagem e no cronograma de investimento.

Nos demais aspectos que abrange o saneamento basico o “Cenario
Normativo” definiu-se de forma idéntica ao “Cenario de Universalizagao”.

A seguir sdo apresentados os quadros que definem o Cenario Normativo para
o Plano Municipal de Saneamento Basico.

6.5.4.1. Projecdes para Sistema de Abastecimento de Agua

As projecOes para 0s servicos de abastecimento de agua compreendem a
avaliacdo das seguintes estruturas:
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Producéo de 4gua do sistema publico;
LigacOes de agua;
Rede de abastecimento;
Necessidade de reservacdo de 4gua;
Sistemas alternativos de abastecimento de agua.

Os quadros que seguem apresentam as condi¢cdes estabelecidas com as
projecdes e critérios adotados para as estruturas citadas anteriormente.

Producéo de Agua

Quadro 60: Estimativa da Necessidade de Produc&o de Agua ao Longo do Horizonte do Plano -

GNGGVIX CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE

PEIMUTE

CONSULTORMA € PROJETOS DE ENGEM

Normativo
indice de Atendimento
N o . " = Produgio (L/s)
Periodo do Ano SR P:) puIig:Jao Vazdo indice de Vazdo de | Vazdo Total .\./’az.ao Prc.)du;ao
Plano (anos) Populagio Populagio (hab) Média (L/s) | Perdas (%) |Perdas (L/s)| Diaria (L/s) Horéria (L/s) (ws) Déficitde | Ampliaio
Urbana Rural Produgdo |de Produgdo

1 2011 100,00% 0,00% 4.078 7,08 52% 7,67 14,75 20,42 8,76 5,99 0,00
2 2012 100,00% 0,00% 4.099 7,12 50% 7,12 14,23 19,92 8,76 3,47 2,00
3 2013 100,00% 0,00% 4.119 7,15 47% 6,34 13,49 19,21 10,76 2,7/ 0,00
4 2014 100,00% 0,00% 4.140 7,19 4% 5,65 12,83 18,58 10,76 2,07 0,00
5 2015 100,00% 0,00% 4.160 7,22 40% 4,82 12,04 17,82 10,76 1,28 0,00
6 2016 100,00% 0,00% 4.181 7,26 37% 4,26 11,52 17,33 10,76 0,76 0,00
7 2017 100,00% 0,00% 4.202 7,30 37% 4,28 11,58 17,42 10,76 0,82 0,00
8 2018 100,00% 0,00% 4.223 7,33 37% 4,31 11,64 17,50 10,76 0,88 0,00
9 2019 100,00% 0,00% 4.244 7,37 33% 3,63 11,00 16,89 10,76 0,24 0,00
10 2020 100,00% 0,00% 4.266 7,41 33% 3,65 11,05 16,98 10,76 0,29 0,00
1 2021 100,00% 0,00% 4.287 7,44 33% 3,67 11,11 17,06 10,76 0,35 0,00
12 2022 100,00% 0,00% 4.308 7,48 30% 3,21 10,69 16,67 10,76 -0,07 0,00
13 2023 100,00% 0,00% 4.330 7,52 30% 3,22 10,74 16,75 10,76 -0,02 0,00
14 2024 100,00% 0,00% 4.351 7,55 30% 3,24 10,79 16,84 10,76 0,03 0,00
15 2025 100,00% 0,00% 4.373 7,59 27% 2,81 10,40 16,47 10,76 -0,36 0,00
16 2026 100,00% 0,00% 4.395 7,63 27% 2,82 10,45 16,56 10,76 -0,31 0,00
17 2027 100,00% 0,00% 4.417 7,67 27% 2,84 10,50 16,64 10,76 0,26 0,00
18 2028 100,00% 0,00% 4.439 7,71 26% 2,71 10,41 16,58 10,76 -0,35 0,00
19 2029 100,00% 0,00% 4.461 7,75 26% 2,72 10,47 16,66 10,76 -0,29 0,00
20 2030 100,00% 0,00% 4.484 7,78 25% 2,59 10,38 16,61 10,76 -0,38 0,00
Total 2,00
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Quadro 61: Estimativa de Investimento em Producéo de Agua ao Longo do Horizonte do Plano

- Normativo
Periodo do Plano Ampliagdo de Investlmc-into em Investimento no
(anos) Ano Prazos Produg3o (L/s) Prf) dugdo de Periodo (RS)
Agua (RS)
! 2011 Imediato ou 0,00 RS )
2 2012 ) 2,00 RS  60.000,00 | RS  60.000,00
Emergencial
3 2013 0,00 RS -
4 2014 0,00 RS -
5 2015 0,00 RS -
6 2016 Curto 0,00 RS - RS .
7 2017 0,00 RS -
8 2018 0,00 RS -
9 2019 0,00 RS -
10 2020 0,00 RS -
11 2021 0,00 RS -
12 2022 Médio 0,00 RS - RS )
13 2023 0,00 RS -
14 2024 0,00 RS -
15 2025 0,00 RS -
16 2026 0,00 RS -
17 2027 0,00 RS -
18 2028 Longo 0,00 RS - RS -
19 2029 0,00 RS -
20 2030 0,00 RS -
Total 2,00 RS 60.000,00 | RS 60.000,00

O quadro apresenta no decorrer do horizonte do plano aparecera déficit na
producdo de agua, assim no segundo ano ocasionam-se investimentos na producao
de &gua para abastecimento, o pequeno déficit que continuarda depois do
investimento sera diminuido com investimentos na reducédo de perdas.

Para o elevado indice de perdas de agua tratada, os investimentos
aparecerdo de forma indireta por substituicdo de redes antigas e acessorios com
vazamentos, no aumento da porcentagem de hidrometragéo e ainda de modo mais
direto com a estruturacdo de um programa de perdas nos investimentos em
demandas do CDP.

A area rural continuard com percentual constante baixo de atendimento a

partir do sistema publico, por ser mais util o atendimento monitorado dos sistemas
alternativos de 4gua, para garantia da potabilidade da agua para a populacéo rural.
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Ligacbes de Agua e Hidrometragio

Quadro 62: Estimativa de Evolugao do Nimero de Economias e Ligagbes ao Longo do
Horizonte do Plano - Normativo

Incremento de . N
Periodo do Populagdo Economias Ligagbes Ligagbes com indice de Ll.gac,‘:)es com Inc.revzlento & Défict de . el Sul?sﬂAt e
Ano A A . hidrémetros hidrémetros A Ligages com | Hidrometros
Plano (anos) (hab) (un) (un) Hidrometro | hidrometragdo Hidrémetros .
(un) (un) hidrémetro (un)
(un)
1 2011 4.078 1.199 1.034 0 100,00% 1.034 0 0 1.034 0
2 2012 4.099 1.205 1.039 5 100,00% 1.039 0 0 1.039 208
3 2013 4.119 1.212 1.044 5 100,00% 1.044 0 0 1.044 209
4 2014 4.140 1.218 1.050 5 100,00% 1.050 0 0 1.050 210
5 2015 4.160 1.224 1.055 5 100,00% 1.055 0 0 1.055 211
6 2016 4.181 1.230 1.060 5 100,00% 1.060 0 0 1.060 212
7 2017 4.202 1.236 1.065 5 100,00% 1.065 0 0 1.065 213
8 2018 4.223 1.242 1.071 5 100,00% 1.071 0 0 1.071 214
9 2019 4.244 1.248 1.076 5 100,00% 1.076 0 0 1.076 215
10 2020 4.266 1.255 1.082 5 100,00% 1.082 0 0 1.082 216
11 2021 4.287 1.261 1.087 5 100,00% 1.087 0 0 1.087 217
12 2022 4.308 1.267 1.092 5 100,00% 1.092 0 0 1.092 218
13 2023 4.330 1.273 1.098 5 100,00% 1.098 0 0 1.098 220
14 2024 4.351 1.280 1.103 5 100,00% 1.103 0 0 1.103 221
15 2025 4.373 1.286 1.109 6 100,00% 1.109 0 0 1.109 222
16 2026 4.395 1.293 1.114 6 100,00% 1.114 0 0 1.114 223
17 2027 4.417 1.299 1.120 6 100,00% 1.120 0 0 1.120 224
18 2028 4.439 1.306 1.126 6 100,00% 1.126 0 0 1.126 225
19 2029 4.461 1.312 1.131 6 100,00% 1.131 0 0 1.131 226
20 2030 4.484 1.319 1.137 6 100,00% 1.137 0 0 1.137 227
TOTAL 1.319 1.137 103 1.137 4.132

Quadro 63: Estimativa de Investimentos em Incrementos de Liga¢gdes ao Longo do Horizonte
do Plano - Normativo

. Investimento em Ligag6es com Investimento em Novos Hidrémetros | Investimento em Susbstitui¢do de .
Periodo do . L Investimento em .
Hidrémetro (RS) (RS) Hidrémetros (RS) S Total Periodo
Plano Ano Prazos Ligagdes e (RS)
(anos) Hidrémetros (RS)
Anual Periodo Anual Periodo Anual Periodo
! 2011 Imediatoou | F° . RS ) RS ) RS )
2 2012 Emergencial RS 1.292,56 | RS 2.591,59 | RS - RS RS 10.392,19 | RS 20.836,35 | RS 11.684,76 | R$ 23.427,94
3 2013 RS 1.299,02 RS - RS 10.444,16 RS 11.743,18
4 2014 RS 1.305,52 MRS - (RS  10.496,38 RS 11.801,90
5 2015 RS 1.312,05 RS - RS 10.548,86 RS 11.860,90
6 2016 Curto RS 131861 RS 7.931,69 RS ) RS - RS 10.601,60 RS  63.770,75 RS 11.520,21 RS 71.702,44
7 2017 RS 1.325,20 RS - RS 10.654,61 RS 11.979,81
8 2018 RS 1.331,83 RS - RS 10.707,88 RS 12.039,71
9 2019 RS 1.338,49 RS - RS  10.761,42 RS 12.099,91
10 2020 RS 1.345,18 RS - [R$  10.815,23 (RS 12.160,41
11 2021 RS 1.351,90 RS - RS  10.869,31 RS 12.221,21
12 2022 Médio RS 1.358,66 RS 8.172,63 RS - RS RS  10.923,65 RS 65.707,95 RS 12.282,32 RS 73.880,58
13 2023 RS 1.365,46 RS - RS  10.978,27 RS 12.343,73
14 2024 RS 1.372,28 RS - RS  11.033,16 RS 12.405,45
15 2025 RS 1.379,15 RS - RS  11.08833 RS 12.467,47
16 2026 RS 1.386,04 r RS - [ RS  11.143,77 (RS 12.529,81
17 2027 RS 1.392,97 RS - RS 11.199,49 RS 12.592,46
18 2028 Longo RS 1.399,94 | RS 6.999,85 | RS - RS - RS  11.255,49 | R$  56.278,83 | RS 12.655,42 | RS 63.278,68
19 2029 RS 1.406,94 RS - RS 11.311,76 RS 12.718,70
20 2030 RS 1.413,97 RS - RS 11.368,32 RS 12.782,29
RS 25.695,76 | RS 25.695,76 | RS - RS - RS 206.593,88 | RS 206.593,88 | RS 232.289,64 | RS  232.289,64

Como 100% da populagéo atendida com o sistema de abastecimento de agua
possui hidrémetro, o investimento previsto sera apenas com as ligacdes ja existentes
e na substituicdo dos hidrébmetros com vida Gtil superior a cinco anos.
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e Rede de Agua

Quadro 64: Estimativa das Necessidades da Rede de Distribuicdo ao Longo do Horizonte do
Plano - Normativo

) . . L. Extensdo de Incremento de . .
Periodo do Populagdo| Economias | Ligagoes Substituicdo | Extensao
Plano (anos) Ano (hab) (un) (un) . Rede Rede-.Cresc. /Reforgo (m)| Total (m)
Existente(m) Vegetativo (m)
1 2011 4.078 1.199 1.034 31.400 0 0 31.400
2 2012 4.099 1.205 1.039 31.400 135 314 31.535
3 2013 4,119 1.212 1.044 31.535 136 315 31.671
4 2014 4.140 1.218 1.050 31.671 137 317 31.808
5 2015 4.160 1.224 1.055 31.808 137 318 31.945
6 2016 4,181 1.230 1.060 31.945 138 319 32.083
7 2017 4.202 1.236 1.065 32.083 139 321 32.222
8 2018 4.223 1.242 1.071 32.222 139 322 32.361
9 2019 4.244 1.248 1.076 32.361 140 324 32.501
10 2020 4.266 1.255 1.082 32.501 141 325 32.642
11 2021 4.287 1.261 1.087 32.642 141 326 32.784
12 2022 4.308 1.267 1.092 32.784 142 328 32.926
13 2023 4.330 1.273 1.098 32.926 143 329 33.069
14 2024 4,351 1.280 1.103 33.069 144 331 33.212
15 2025 4.373 1.286 1.109 33.212 144 332 33.357
16 2026 4.395 1.293 1.114 33.357 145 334 33.502
17 2027 4.417 1.299 1.120 33.502 146 335 33.648
18 2028 4.439 1.306 1.126 33.648 147 336 33.794
19 2029 4.461 1.312 1.131 33.794 147 338 33.941
20 2030 4.484 1.319 1.137 33.941 148 339 34.089
Total 2.689 6.204 34.089
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Quadro 65: Estimativa de Investimento em Rede de Distribuicdo ao Longo do Horizonte do
Plano - Normativo

; Extensdo de Rede (m) Investimento em Rede (RS)
Periodo do
Plano (anos) Ano Prazos Substitui¢do/
Vegetativo . Total Anual Periodo
Reforgo
1 2011 . 0,00 0,00 0,00 RS -
Imediato ou
2 2012 . 135,29 314,00 449,29 RS 26.957,29 | RS 54.036,33
Emergencial

3 2013 135,96 315,35 451,32 RS 27.079,05
4 2014 136,64 316,71 453,36 RS 27.201,41
5 2015 137,33 318,08 455,41 RS 27.324,39
6 2016 Curto 138,01 319,45 457,47 RS 27.447,99 RS 165.065,52
7 2017 138,70 320,83 459,54 RS 27.572,20
8 2018 139,40 322,22 461,62 RS 27.697,03
9 2019 140,09 323,61 463,71 RS 27.822,49
10 2020 140,80 325,01 465,81 RS 27.948,58
11 2021 141,50 326,42 467,92 RS 28.075,29
12 2022 Médio 142,21 327,84 470,04 RS 28.202,64 RS 160.604,93
13 2023 142,92 329,26 472,18 RS 28.330,63
14 2024 143,63 330,69 474,32 RS 28.459,26
15 2025 144,35 332,12 476,48 RS 28.588,52
16 2026 145,07 333,57 478,64 RS 28.718,44
17 2027 145,80 335,02 430,82 RS 28.849,01
18 2028 Longo 146,53 336,48 483,00 RS 28.980,22 | RS 144.904,40
19 2029 147,26 337,94 485,20 RS 29.112,10
20 2030 148,00 339,41 487,41 RS 29.244,63

Total 2.689,49 6.204,03 8.893,52 RS 533.611,18 | RS 533.611,18

Nos quadros acima verifica-se os valores e investimentos para demanda da
continuidade do indice de abastecimento de 100% da populacéo urbana. E ainda a
estimativa em metros de rede de abastecimento que serdo trocados ao ano devido
necessidade de manutencdo da mesma.
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Quadro 66: Estimativa da Necessidade de Reservacao ao Longo do Horizonte do Plano -
Normativo

Volume Total de

Reservagio (m’)

Periodo do Ano Populagdo | Vazdo Media |Vazdo Maxima Reservagio Reservagdo b
Plano (anos) (hab) Diaria(L/s) | Horéria(L/s) Requerido (m?) Existente (m?) | peficit de ?OSI:n:: Ampliagio de
Reservagao RN Reservagao
1 2011 4.078 7,08 20,42 204 268,00 -64 131,43% 0,00
2 2012 4.099 7,12 19,92 205 268,00 -63 130,77% 0,00
3 2013 4.119 7,15 19,21 206 268,00 -62 130,12% 0,00
4 2014 4.140 7,19 18,58 207 268,00 -61 129,48% 0,00
5 2015 4.160 7,22 17,82 208 268,00 -60 128,83% 0,00
6 2016 4.181 7,26 17,33 209 268,00 -59 128,19% 0,00
7 2017 4.202 7,30 17,42 210 268,00 -58 127,55% 0,00
8 2018 4.223 7,33 17,50 211 268,00 -57 126,92% 0,00
9 2019 4.244 7,37 16,89 212 268,00 -56 126,29% 0,00
10 2020 4.266 7,41 16,98 213 268,00 -55 125,66% 0,00
11 2021 4.287 7,44 17,06 214 268,00 -54 125,03% 0,00
12 2022 4.308 7,48 16,67 215 268,00 -53 124,41% 0,00
13 2023 4.330 7,52 16,75 216 268,00 -52 123,79% 0,00
14 2024 4.351 7,55 16,84 218 268,00 -50 123,18% 0,00
15 2025 4.373 7,59 16,47 219 268,00 -49 122,56% 0,00
16 2026 4.395 7,63 16,56 220 268,00 -48 121,95% 0,00
17 2027 4.417 7,67 16,64 221 268,00 -47 121,35% 0,00
18 2028 4.439 7,71 16,58 222 268,00 -46 120,74% 0,00
19 2029 4.461 7,75 16,66 223 268,00 -45 120,14% 0,00
20 2030 4.484 7,78 16,61 224 268,00 -44 119,55% 0,00
Total 0
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Quadro 67: Estimativa de Investimento em Reservacéo de Agua ao Longo do Horizonte do
Plano - Normativo

Investimento em Reservagio (RS)
Peri o
eriodo do Ano Prazo Ampllaiao da
Plano (anos) Reservagdo (m?3)
Anual Periodo
! 2011 Imediato ou 0 RS .
2 2012 ) 0 RS - |Rs
Emergencial

3 2013 0 RS -
4 2014 0 RS -
5 2015 0 RS -
6 2016 Curto 0 RS - RS
7 2017 0 RS -
8 2018 0 RS -
9 2019 0 RS -
10 2020 0 RS -
11 2021 0 RS -
12 2022 Médio 0 RS - RS
13 2023 0 RS -
14 2024 0 RS -
15 2025 0 RS -
16 2026 0 RS -
17 2027 0 RS -
18 2028 Longo 0 RS - RS
19 2029 0 RS -
20 2030 0 RS -

Total RS - RS

N&o foram admitidos investimentos em reservatérios, devido a capacidade de
reservacao existente, até ao final do horizonte do projeto, atender as demandas de
abastecimento necessarias, garantindo a reservacdo minima de 1/3 (um terco) da
vazado maxima diaria.
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Quadro 68:; Estimativa da Necessidade de Atendimento da Populacédo Rural ao Longo do
Horizonte do Plano - Normativo

periodo do PoPu;Zfz‘;:z:Z:]::zs:i:dlda Populagdo a N:.'|mero de indice de Incr > Anual| Incr de
Plano (anos) Ano ser Atendida | Familiasaserem | Atendi tode | de Atendi 1to Atendi t
= (hab) Atendidas (un) familias (%) (un) Acumulado (un)
Populagdo Rural indice
Total (hab)

1 2011 2.381 100,00% 2.381 700 0% 0 0
2 2012 2.393 100,00% 2.393 704 0% 0 0
3 2013 2.405 100,00% 2.405 707 10% 71 71
4 2014 2.417 100,00% 2.417 640 10% 64 135
5 2015 2.429 100,00% 2.429 580 20% 116 251
6 2016 2.441 100,00% 2441 467 20% 93 344
7 2017 2.453 100,00% 2.453 377 40% 151 495
8 2018 2.465 100,00% 2.465 230 40% 92 587
9 2019 2.478 100,00% 2.478 142 40% 57 644
10 2020 2.490 100,00% 2.490 89 70% 62 706
11 2021 2.503 100,00% 2.503 30 70% 21 727
12 2022 2.515 100,00% 2.515 13 70% 9 736
13 2023 2.528 100,00% 2.528 8 70% 5 741
14 2024 2.540 100,00% 2.540 6 70% 4 745
15 2025 2.553 100,00% 2.553 6 70% 4 749
16 2026 2.566 100,00% 2.566 5 100% 5 755
17 2027 2.579 100,00% 2.579 4 100% 4 758
18 2028 2.592 100,00% 2.592 4 100% 4 762
19 2029 2.604 100,00% 2.604 4 100% 4 766
20 2030 2.617 100,00% 2.617 4 100% 4 770

Total 770 770
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Quadro 69: Estimativa de Investimento na Area Rural ao Longo do Horizonte do Plano -

Normativo
Investimento em Produgcdo de Agua
; Incremento no
Periodo do Plano X (RS)
Ano Prazos Atendimento
(anos)
(un)
Anual Periodo
1 2011 Imediato ou 0 RS i
2 2012 ) 0 RS - RS  106.090,28
Emergencial
3 2013 71 RS  106.090,28
4 2014 64 RS 96.011,70
5 2015 116 RS  173.887,27
6 2016 Curto 93 RS  140.181,35 RS  850.549,17
7 2017 151 RS  226.443,96
8 2018 92 RS  138.030,94
9 2019 57 RS 84.993,95
10 2020 62 RS 93.069,60
11 2021 21 RS 31.765,97
12 2022 Médio 9 RS 13.394,10 RS  158.209,79
13 2023 5 RS 7.901,86
14 2024 4 RS 6.273,61
15 2025 4 RS 5.804,65
16 2026 5 RS 8.119,39
17 2027 4 RS 5.659,84
18 2028 Longo 4 RS 5.688,14 | RS 30.929,13
19 2029 4 RS 5.716,58
20 2030 4 RS 5.745,17
Total 770 RS 1.154.778,36 | RS 1.154.778,36

Os quadros acima quantificam e estimam os valores com 0 incremento
gradativo do indice de atendimento a populacdo ndo atendida pelo sistema publico
de abastecimento de agua durante o plano, garantindo a potabilidade a populacéo
ao longo do horizonte do plano.

6.5.4.2. Projecbes para Sistema de Esgotamento Sanitario

As projecbes para 0s servicos de esgotamento sanitdrio compreendem a
avaliacao das seguintes estruturas:

e Rede de coleta do sistema publico;

e LigacOes de esgoto do sistema publico;

e Estacao de tratamento de esgoto;

e Sistemas alternativos de esgotamento sanitério.
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Os quadros que seguem apresentam as condicdes estabelecidas com as
projecdes e critérios adotados para as estruturas citadas anteriormente.

e Rede Coletora de Esgotos Sanitarios

Quadro 70: Estimativa das Necessidades da Rede Coletora de Esgotos Sanitarios ao Longo do
Horizonte do Plano - Normativo

Extensdo de Rede (m)

Periodo do no Populagdo
Plano (anos) (hab) X : . indice de e indice de
Requerida Existente A implantar Incremento  Substitui¢do Total
Incremento Cobertura
1 2011 4.078 13.769 13.700 68 0% 0 0 13.700 99,5%
2 2012 4.099 13.837 13.700 137 0% 0 0 13.700 99,0%
3 2013 4.119 13.907 13.700 207 0% 0 0 13.700 98,5%
4 2014 4.140 13.976 13.700 276 0% 0 0 13.700 98,0%
5 2015 4.160 14.046 13.700 346 0% 0 0 13.700 97,5%
6 2016 4.181 14.116 13.700 416 0% 0 0 13.700 97,1%
7 2017 4.202 14.187 13.700 487 0% 0 0 13.700 96,6%
8 2018 4.223 14.258 13.700 558 0% 0 0 13.700 96,1%
9 2019 4.244 14.329 13.700 629 0% 0 0 13.700 95,6%
10 2020 4.266 14.401 13.700 701 0% 0 0 13.700 95,1%
11 2021 4.287 14.473 13.700 773 0% 0 0 13.700 94,7%
12 2022 4.308 14.545 13.700 845 0% 0 0 13.700 94,2%
13 2023 4.330 14.618 13.700 918 0% 0 0 13.700 93,7%
14 2024 4.351 14.691 13.700 991 0% 0 0 13.700 93,3%
15 2025 4.373 14.764 13.700 1.064 0% 0 0 13.700 92,8%
16 2026 4.395 14.838 13.700 1.138 100% 1.138 0 14.838 100,0%
17 2027 4.417 14.912 14.838 74 100% 74 0 14.912 100,0%
18 2028 4.439 14.987 14.912 75 100% 75 298 14.987 100,0%
19 2029 4.461 15.062 14.987 75 100% 75 300 15.062 100,0%
20 2030 4.484 15.137 15.062 75 100% 75 301 15.137 100%
Total 899 15.137 100%
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Quadro 71: Estimativa de Investimentos em Rede Coletora, Interceptores e Acessorios ao
Longo do Horizonte do Plano - Normativo

Extens3o Totallde Investimento em Rede Coletora (RS)

Periodo do

Prazos Rede a Implantar
Plano (anos) )
(m) Anual Periodo
! 2011 Imediato ou 0 RS )
2 2012 . 0 RS - | RS -
Emergencial
3 2013 0 RS -
4 2014 274 RS 89.050,00
5 2015 274 RS 89.050,00
6 2016 Curto 274 RS 89.050,00 RS 445.250,00
7 2017 274 RS 89.050,00
8 2018 137 RS 44.525,00
9 2019 137 RS 44.525,00
10 2020 137 RS 44.525,00
11 2021 137 RS 44.525,00
12 2022 Médio 137 RS 44.525,00 RS 267.150,00
13 2023 137 RS 44.525,00
14 2024 137 RS 44.525,00
15 2025 137 RS 44.525,00
16 2026 1.275 RS 414.399,30
17 2027 223 RS 72.335,61
18 2028 Longo 224 RS 72.697,29 | RS 705.919,07
19 2029 225 RS 73.060,78
20 2030 226 RS 73.426,08

1.418.319,07 R$ 1.418.319,07

De acordo com o definido junto ao GES, serdo buscados recursos para
implantacdo de 1.138 metros de rede de esgoto no ano de 2026, que atingira o
indice de 100% de atendimento de coleta de esgoto a populacdo atendida pelo
sistema de abastecimento de agua, nos anos correntes ao horizonte de projeto

serdo incrementados a metragem de rede referente a estimativa de crescimento
vegetativo na area atendida no municipio.
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Ligagcdes de Esgotos Sanitarios

Quadro 72: Estimativa de Evolugao do Nimero de Economias e Ligagdes ao Longo do

Perido do
Plano
(anos)
1 2011
2 2012
3 2013
4 2014
5 2015
6 2016
7 2017
8 2018
9 2019
10 2020
11 2021
12 2022
13 2023
14 2024
15 2025
16 2026
17 2027
18 2028
19 2029
20 2030

Populagao
Atendida com
Agua (hab)

4.078
4.099
4.119
4.140
4.160
4.181
4.202
4.223
4.244
4.266
4.287
4.308
4.330
4.351
4.373
4.395
4.417
4.439
4.461
4.484

Horizonte do Plano - Normativo

Economias LigacGes de
de Agua(un) Agua(un)

1.199
1.205
1.212
1.218
1.224
1.230
1.236
1.242
1.248
1.255
1.261
1.267
1.273
1.280
1.286
1.293
1.299
1.306
1.312
1.319

1.034
1.039
1.044
1.050
1.055
1.060
1.065
1.071
1.076
1.082
1.087
1.092
1.098
1.103
1.109
1.114
1.120
1.126
1.131
1.137

GHGGVIX CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE

indice de Populagio
Atendimento Atendida com

Esgoto (%) Esgoto (hab)
71,90% 2.932
71,90% 2.947
71,90% 2.962
71,90% 2.976
71,90% 2.991
71,90% 3.006
71,90% 3.021
71,90% 3.036
71,90% 3.052
71,90% 3.067
71,90% 3.082
71,90% 3.098
71,90% 3.113
71,90% 3.129
71,90% 3.144
100,00% 4.395
100,00% 4.417
100,00% 4.439
100,00% 4.461
100,00% 4.484
Total 4.484

Incremento de
Ligacoes de
(un)

LigacGes de
Esgoto (un)

862
867
871
875
880
884
889
893
898
902
907
911
916
920
925
1.293
1.299
1.306
1.312 7

U U UuUADMDMDDDDDDBO

w
[o) <)}
(o]

(o))

1.319 7
1.319 456
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Quadro 73: Estimativa de Investimento em Ligac8es de Esgoto ao Longo do Horizonte do

Perido do

Plano (anos)

1 2011
2 2012
3 2013
4 2014
5 2015
6 2016
7 2017
8 2018
9 2019
10 2020
11 2021
12 2022
13 2023
14 2024
15 2025
16 2026
17 2027
18 2028
19 2029
20 2030

Total

Plano - Normativo

Prazos

Imediato ou
Emergencial

Curto

Médio

Longo

Incremento de
Ligagoes (un)

(S IO, R, U, B O B S A R i =)

368

[e)]

456

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

RS

Investimento em Ligagdes (RS)

Anual

1.207,41
1.213,45
1.219,52
1.225,62
1.231,74
1.237,90
1.244,09
1.250,31
1.256,56
1.262,85
1.269,16
1.275,51
1.281,88
1.288,29
103.002,58
1.809,75
1.818,80
1.827,89
1.837,03

RS

RS

RS

R$

127.760,36 RS

Periodo

2.420,86

7.409,18

7.634,26

110.296,05

127.760,36

As ligacdes de esgoto, receberdo o incremento durante 2.026 ano do projeto,
a partir dai se mantera as ligagdes das novas economias que surgirem, garantindo
desta forma 100% de abrangéncia.
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e Tratamento de Esgotos Sanitarios

Quadro 74: Estimativas de Evolucéo das Vazdes de Contribuicdo Sanitaria ao Longo do
Horizonte do Plano - Normativo

Vazdo da ETE (L/s)

Periodo do Popu!a;ao fndlfe de Popula.gao Contribuigo Vazdo de Vazio Média ) Yazao'  VazfioMéxima Capacidade
Plano Abastecidacom  Atendimento Atendida Média(L/s)  Infiltracio (L/s) Ws) Maxima Diaria Horéria (L/s) Instalada da ETE
(anos) Agua (hab) (%) (hab) (L/s) Déficit de Ampliagdo de
Tratamento Tratamento
1 10,00% 0,57 1,37 1,94 | 2,39 0,00 2,39 0,00
2 2012 4.099 10,00% 410 0,57 1,37 1,94 1,94 2,39 0,00 2,39 0,00
3 2013 4.119 30,00% 1.236 1,72 1,37 3,09 3,09 4,46 0,00 4,46 0,00
4 2014 4.140 30,00% 1.242 1,72 1,37 3,09 3,09 4,47 0,00 4,47 0,00
5 2015 4.160 30,00% 1.248 1,73 1,37 3,10 3,10 4,49 0,00 4,49 0,00
6 2016 4.181 30,00% 1.254 1,74 1,37 311 3,11 4,51 0,00 4,51 0,00
7 2017 4.202 30,00% 1.261 1,75 1,37 3,12 3,12 4,52 0,00 4,52 0,00
8 2018 4.223 30,00% 1.267 1,76 1,37 3,13 3,13 4,54 0,00 4,54 0,00
9 2019 4.244 30,00% 1.273 1,77 1,37 3,14 3,14 4,55 0,00 4,55 0,00
10 2020 4.266 30,00% 1.280 1,78 1,37 3,15 3,15 4,57 0,00 4,57 0,00
11 2021 4.287 30,00% 1.286 1,79 1,37 3,16 3,16 4,59 0,00 4,59 0,00
12 2022 4.308 30,00% 1.292 1,80 1,37 3,17 3,17 4,60 0,00 4,60 0,00
13 2023 4.330 30,00% 1.299 1,80 1,37 3,17 3,17 4,62 0,00 4,62 0,00
14 2024 4.351 30,00% 1.305 1,81 1,37 3,18 3,18 4,63 0,00 4,63 0,00
15 2025 4373 30,00% 1.312 1,82 1,37 3,19 3,19 4,65 0,00 4,65 0,00
16 2026 4.395 100,00% 4.395 6,10 1,48 7,59 7,59 12,47 0,00 12,47 13,00
17 2027 4.417 100,00% 4.417 6,13 1,49 7,63 7,63 12,53 13,00 -0,47 0,00
18 2028 4.439 100,00% 4.439 6,17 1,50 7,66 7,66 12,60 13,00 -0,40 0,00
19 2029 4.461 100,00% 4.461 6,20 1,51 7,70 7,70 12,66 13,00 -0,34 0,00
20 2030 4.484 100,00% 4.484 6,23 1,51 7,74 7,74 12,72 13,00 -0,28 0,00

Quadro 75: Estimativas de Investimentos na Estacdo de Tratamento de Esgotos ao Longo do
Horizonte do Plano - Normativo

Ampliagao Investimento da ETE

Periodo do

Prazos T
Plano (anos) Ampliagdo do ;
sistema de Custo Anual Custo no Periodo
R R
Tratamento Lied Ged
1 2011 . 0,00 0,00
Imediato ou
2 2012 ) 0,00 0,00 RS -
Emergencial

3 2013 0,00 0,00
4 2014 0,00 0,00
5 2015 0,00 0,00
6 2016 Curto 0,00 0,00 RS )
7 2017 0,00 0,00
8 2018 0,00 0,00
9 2019 0,00 0,00
10 2020 0,00 0,00
11 2021 0,00 0,00
12 2022 Médio 0,00 0,00 RS )
13 2023 0,00 0,00
14 2024 0,00 0,00
15 2025 0,00 0,00
16 2026 13,00 325.000,00
17 2027 0,00 0,00
18 2028 Longo 0,00 0,00 RS  325.000,00
19 2029 0,00 0,00
20 2030 0,00 0,00

Total 13 325.000,00 325.000,00
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Para atingir 100% de tratamento de esgoto da populacdo abastecida por
agua, estimou-se uma producdo maxima horaria do ultimo ano do plano perto de
12,70 I/s , assim, adotando-se uma ETE com capacidade de tratamento de 13,00 I/s.

e Resumo de Investimentos em Agua e Esgoto

Quadro 76: Resumo Agua e Esgoto - Normativo

) o R Investi il . Investimento em .
Periodo do Resultado Aguae em Ligag de R Investimentoem Investimentos na
Ano Rede de em Produgdo de |em Reservatdrios Ligagdes de Esgoto
Plano (anos) Esgoto (R$) Distribuico (RS) Aguae Agua (RS) (RS) Rede Coletora (RS) (RS) ETE (RS)
Hidrémetros (RS)
1 2011 RS 155.138,54 | RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS
2 2012 RS 183.42851 | RS 26.957,29 | RS 11.684,76 | RS 60.000,00 | RS - RS - RS 1.207,41 | RS
3 2013 RS 232.337,89 | RS 27.079,05 | RS 11.743,18 | RS - RS - RS - RS 1.213,45 | RS
4 2014 RS 259.443,98 | RS 27.201,41 | RS 11.801,90 | RS - RS - RS 89.050,00 | RS 1.219,52 | RS
5 2015 RS 260.741,20 | RS 27.324,39 | RS 11.860,90 | RS - RS - RS 89.050,00 | RS 1.225,62 | RS
6 2016 RS 262.044,91 | RS 27.447,99 | RS 11.920,21 | RS - RS - RS 89.050,00 | RS 1.231,74 | RS
7 2017 RS 263.355,13 | RS 27.572,20 | RS 11.979,81 | RS - RS - RS 89.050,00 | RS 1.237,90 | RS
8 2018 RS 264.671,91 | RS 27.697,03 | RS 12.039,71 | RS - RS - RS 44.525,00 | RS 1.244,09 | RS
9 2019 RS 265.995,27 | RS 27.822,49 | RS 12.099,91 | RS - RS - RS 44.525,00 | RS 1.250,31 | RS
10 2020 RS 267.325,24 | RS 27.948,58 | RS 12.160,41 | RS - RS - RS 44.525,00 | RS 1.256,56 | RS
1 2021 RS 268.661,87 | RS 28.075,29 | RS 12.221,21 | RS - RS - RS 44.525,00 | RS 1.262,85 | RS
12 2022 RS 270.005,18 | RS 28.202,64 | RS 12.282,32 | RS - RS - RS 44.525,00 | RS 1.269,16 | RS
13 2023 RS 271.355,20 | RS 28.330,63 | RS 12.343,73 | RS - RS - RS 44.525,00 | RS 1.275,51 | RS
14 2024 RS 272.711,98 | RS 28.459,26 | RS 12.405,45 | RS - RS - RS 44.525,00 | RS 1.281,88 | RS
15 2025 RS 274.075,54 | RS 28.588,52 | RS 12.467,47 | RS - RS - RS 44.525,00 | RS 1.288,29 | RS -
16 2026 RS 378.969,21 | RS 28.718,44 | RS 12.529,81 | RS - RS - RS 414.399,30 | RS 103.002,58 | RS 325.000,00
17 2027 RS 380.864,06 | RS 28.849,01 | RS 12.592,46 | RS - RS - RS 72.335,61 | RS 1.809,75 | RS -
18 2028 RS 382.768,38 | RS 28.980,22 | RS 12.655,42 | RS - RS - RS 72.697,29 | RS 1.818,80 | RS
19 2029 RS 384.682,22 | RS 29.112,10 | RS 12.718,70 | RS - RS - RS 73.060,78 | RS 1.827,89 | RS
20 2030 RS 474.470,55 | RS 29.244,63 | RS 12.782,29 | RS - RS - RS 73.426,08 | RS 1.837,03 | RS -
Total RS 5.773.046,76 | R$  533.611,18 | RS  232.289,64 [ RS  60.000,00 | RS - RS 1.418.319,07 | R$ 127.760,36 | RS 325.000,00
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SANTA CATARINA
Quadro 77: Resumo Agua e Esgoto - Normativo
Periodo do Total de 'I:otal de Resultado Acumulado
Ano R Investimentos (RS) Saldo (R$)
Plano (anos) Investimentos (RS)
Acumulados

1 2011 RS - RS - RS 155.138,54 | RS 155.138,54
2 2012 RS 99.849,46 | RS 99.849,46 | RS 338.567,05 | RS 238.717,59
3 2013 RS 40.035,68 | RS 139.885,13 | RS 570.904,94 | RS 431.019,81
4 2014 RS 129.272,83 | RS 269.157,96 | RS 830.348,92 | RS 561.190,96
5 2015 RS 129.460,91 | RS 398.618,87 | RS 1.091.090,12 | RS 692.471,25
6 2016 RS 129.649,94 | RS 528.268,81 | RS 1.353.135,02 | RS 824.866,21
7 2017 RS 129.839,91 | RS 658.108,73 | RS 1.616.490,15 | RS 958.381,43
8 2018 RS 85.505,84 | RS 743.614,56 | RS 1.881.162,06 | RS 1.137.547,50
9 2019 RS 85.697,71 | RS 829.312,28 | RS 2.147.157,33 | RS 1.317.845,05
10 2020 RS 85.890,55 | RS 915.202,83 | RS 2.414.482,57 | RS 1.499.279,74
11 2021 RS 86.084,35 | RS 1.001.287,18 | RS 2.683.144,43 | RS 1.681.857,26
12 2022 RS 86.279,12 | RS 1.087.566,30 | RS 2.953.149,61 | RS 1.865.583,31
13 2023 RS 86.474,86 | RS 1.174.041,16 | RS 3.224.504,82 | RS 2.050.463,65
14 2024 RS 86.671,59 | RS 1.260.712,75 | RS 3.497.216,79 | RS 2.236.504,05
15 2025 RS 86.869,29 | RS 1.347.582,04 | RS 3.771.292,33 | RS 2.423.710,29
16 2026 RS 883.650,13 | RS 2.231.232,18 | RS 4.150.261,55 | RS 1.919.029,37
17 2027 RS 115.586,83 | RS 2.346.819,00 | RS 4.531.125,61 | RS 2.184.306,60
18 2028 RS 116.151,73 | RS 2.462.970,74 | RS 4,913.893,99 | RS 2.450.923,25
19 2029 RS 116.719,47 | RS 2.579.690,20 | RS 5.298.576,21 | RS 2.718.886,01
20 2030 RS 117.290,04 | RS 2.696.980,24 | RS 5.773.046,76 | RS 3.076.066,52

Total RS 2.696.980,24 RS 3.076.066,52

Os investimentos totais nos sistemas de abastecimento de &agua e
esgotamento sanitario ficardo em torno de R$ 2.696.980,24 com o abatimento da
arrecadacdo atual da cobranca de taxas de prestacdo de servico, o saldo resultara
em um déficit de R$ 3.076.066,52

6.5.4.3. Projecdes para os Servi¢cos de Limpeza Publica

As projecOes para 0s servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos
sélidos compreendem a avaliagdo das seguintes estruturas:

e Coleta domiciliar;

e Destinacéao final;

e Coleta seletiva e valorizacéo de residuos domiciliares;

e Estimativa de residuos valorizaveis e residuos a depositar em aterro
sanitario;

e Coleta e destinacédo final de residuos domiciliares em aterro sanitario,

com reciclagem prévia
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Os quadros que seguem apresentam as condi¢cdes estabelecidas com as
projecdes e critérios adotados para as estruturas citadas anteriormente.

e Coleta Regular de Residuos Domiciliares

Quadro 78: Estimativa de Geracédo de Residuo ao Longo do Horizonte do Plano — Normativo

indice de Atendimento (% Populagdo Atendida

Per:::ac:‘t;do ) (hab) Geragdo de Residuos (ton)
(anos) Pop.Urbana  Pop. Rural Urbana Rural Didria = Mensal Anual
1 2011 100% 0% 4078,29 0 2,82 84,46 1014
2 2012 100% 0% 4099 0 2,83 84,88 1019
3 2013 100% 30% 4119 721 3,34 100,25 1203
4 2014 100% 30% 4140 725 3,36 100,75 1209
5 2015 100% 30% 4160 729 3,38 101,25 1215
6 2016 100% 30% 4181 732 3,39 101,76 1221
7 2017 100% 50% 4202 1227 3,75 112,43 1349
8 2018 100% 80% 4223 1972 4,28 128,31 1540
9 2019 100% 80% 4244 1982 4,30 128,95 1547
10 2020 100% 80% 4266 1992 4,32 129,59 1555
11 2021 100% 80% 4287 2002 4,34 130,24 1563
12 2022 100% 80% 4308 2012 4,36 130,89 1571
13 2023 100% 80% 4330 2022 4,38 131,55 1579
14 2024 100% 80% 4351 2032 4,41 132,21 1586
15 2025 100% 80% 4373 2042 4,43 132,87 1594
16 2026 100% 80% 4395 2053 4,45 133,53 1602
17 2027 100% 80% 4417 2063 4,47 134,20 1610
18 2028 100% 80% 4439 2073 4,50 134,87 1618
19 2029 100% 80% 4461 2084 4,52 135,54 1627
20 2030 100% 80% 4484 2094 4,54 136,22 1.635

Total 28.857
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Quadro 79: Estimativa de Custos de Servi¢cos de Coleta de Residuos Domiciliares - Normativo

. Producso Produco Custos com Servigos de Coleta (RS)
Periodo do Ano Prazos Mensal Anual
Plano (anos)
(ton) (ton) Anual Periodo
1 2011 Imediato ou 84,46 1.013,52 105.250,20
2 2012 . 84,88 1.018,59 105.776,45 | RS 335.949,83
Emergencial

3 2013 100,25 1.202,96 124.923,17
4 2014 100,75 1.208,98 125.547,79
5 2015 101,25 1.215,02 126.175,53
6 2016 Curto 101,76 1.221,10 126.806,41 RS 839.213,45
7 2017 112,43 1.349,13 140.102,44
8 2018 128,31 1.539,69 159.890,92
9 2019 128,95 1.547,39 160.690,37
10 2020 129,59 1.555,13 161.493,82
11 2021 130,24 1.562,90 162.301,29
12 2022 Médio 130,89 1.570,72 163.112,80 RS 981.156,03
13 2023 131,55 1.578,57 163.928,36
14 2024 132,21 1.586,46 164.748,00
15 2025 132,87 1.594,39 165.571,74
16 2026 133,53 1.602,37 166.399,60
17 2027 134,20 1.610,38 167.231,60
18 2028 Longo 134,87 1.618,43 168.067,76 | RS 840.359,70
19 2029 135,54 1.626,52 168.908,10
20 2030 136,22 1.634,65 169.752,64

Total 28.856,90 RS 2.996.679,01

Mantém-se o indice de atendimento na area urbana de 100% em coleta de
residuos, e busca-se atingir 80% da area rural, sobrando 20%, o que seriam 0s
domicilios mais longinquos, para serem atendidos por sistema alternativo.
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e Destinacgao final de Residuos Domiciliares

Quadro 80: Estimativa de Volumes de Residuos Domiciliares para Destinagdo Final em Aterro
Sanitario ao Longo do Horizonte do Plano - Normativo

, Produ¢do Produgdo Residuo  Materialde Volume a Volume
Periodo do

Plano (anos) Ano Anual Anual Compactado Combertura Aterrar Acumulado
(ton) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?)

1 2011 1014 1448 1303 130 1433 1.433
2 2012 1019 1455 1310 131 1441 2.874
3 2013 1203 1719 1547 155 1701 4.575
4 2014 1209 1727 1554 155 1710 6.285
5 2015 1215 1736 1562 156 1718 8.004
6 2016 1221 1744 1570 157 1727 9.731
7 2017 1349 1927 1735 173 1908 11.639
8 2018 1540 2200 1980 198 2178 13.816
9 2019 1547 2211 1989 199 2188 16.005
10 2020 1555 2222 1999 200 2199 18.204
11 2021 1563 2233 2009 201 2210 20.414
12 2022 1571 2244 2019 202 2221 22.636
13 2023 1579 2255 2030 203 2233 24.868
14 2024 1586 2266 2040 204 2244 27.112
15 2025 1594 2278 2050 205 2255 29.367
16 2026 1602 2289 2060 206 2266 31.633
17 2027 1610 2301 2070 207 2278 33.911
18 2028 1618 2312 2081 208 2289 36.200
19 2029 1627 2324 2091 209 2300 38.500
20 2030 1635 2335 2102 210 2312 40.812

Total 40.812
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Quadro 81: Estimativa de Investimentos com Destinacéo Final em Aterro Sanitario ao Longo
do Horizonte do Plano - Normativo

Periodo do Pr::::lao Custos com Destinag3do Final (RS)
Plano (anos) ,
(ton) Anual Periodo
1 2011 Imediato ou 1.014 RS 86.113,80
2 2012 . 1.019 RS 86.544,37 | RS  274.868,04
Emergencial
3 2013 1.203 RS 102.209,87
4 2014 1.209 RS 102.720,92
5 2015 1.215 RS 103.234,52
6 2016 Curto 1.221 RS 103.750,70 RS  686.629,19
7 2017 1.349 RS 114.629,27
8 2018 1.540 RS 130.819,84
9 2019 1.547 RS 131.473,94
10 2020 1.555 RS 132.131,31
11 2021 1.563 RS 132.791,97
12 2022 Médio 1.571 RS 133.455,93 RS  802.764,02
13 2023 1.579 RS 134.123,21
14 2024 1.586 RS 134.793,82
15 2025 1.594 RS 135.467,79
16 2026 1.602 RS 136.145,13
17 2027 1.610 RS 136.825,86
18 2028 Longo 1.618 RS 137.509,98 | RS 687.567,03
19 2029 1.627 RS 138.197,53
20 2030 1.635 RS 138.888,52

Total 2.451.828,28

As despesas relacionadas a destinacdo aumentam devido a uma maior
abrangéncia dos servigos, elevando a quantidade de residuos para a destinagéo
final, o qual pode diminuir com a coleta e destinacdo seletiva.
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Coleta Seletiva e Valorizacédo de Residuos Domiciliares

Quadro 82: Estimativa de Custos com Servigcos de Coleta Seletiva e Valorizacdo de Residuos

Periodo do
Plano (anos)

Domiciliares ao Longo do Horizonte do Plano. - Normativo

Prazos

indice de
Atendimento
dos servigos (%)

Custos com Servigos de Coleta Seletiva

(R$)

Periodo

Custos com Atividades de Valorizacdo

(R$)

Periodo

Custo Total com Atividades de Coleta
Seletiva e Valorizagdo (R$)

Anual

! imediato ou loo00% | RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00
2 2012 Emergencial 100,00% RS 24.000,00 | RS 72.000,00 | R$ 18.000,00 | RS 54.000,00 | R$ 42.000,00 | R$ 126.000,00
3 2013 100,00% | R$ 24,000,00 R$ 18.000,00 RS 42.000,00
4 2014 100,00% | RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00
5 2015 100,00% | RS 24.000,00 R$ 18.000,00 RS 42.000,00
6 2016 curto 100,00% R$ 24.000,00 | o 1aa.000,00 | 18.000,00 | o 108.000,00 | 42.000,00 | Lo 252.000,00
7 2017 100,00% | RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00
8 2018 100,00% | RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00
9 2019 100,00% | RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00
10 2020 100,00% RS 24.000,00 MRS 18.000,00 (RS 42.000,00
11 2021 100,00% | RS 24,000,00 R$ 18.000,00 RS 42.000,00
12 2022 iédio 100,00% | R$ 24.000,00 | oo 1a.000,00 | 18.000,00 | o 108.000,00 | 5 42.000,00 | oo 252.000,00
13 2023 100,00% | RS 24,000,00 R$ 18.000,00 RS 42.000,00
14 2024 100,00% | RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00
15 2025 100,00% R$ 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00
16 2026 100,00% | RS 24.000,00 MRS 18.000,00 MRS 42.000,00
17 2027 100,00% | RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00
18 2028 Longo 100,00% | RS 24.000,00 | RS 120.000,00 | R$ 18.000,00 | R$ 90.000,00 | RS 42.000,00 | R$ 210.000,00
19 2029 100,00% | R$ 24.000,00 R$ 18.000,00 RS 42.000,00
20 2030 100,00% | RS 24.000,00 R$ 18.000,00 RS 42.000,00

Periodo

seletiva
contrapartida podera obter-se mais recursos com a comercializacdo destes, gerar
emprego/trabalho local, além de estar em concordancia com a legislacao federal.

Com a efetiva coleta de residuos as despesas aumentam, em

6.5.4.4. Projecdes para o Sistema de Drenagem Urbana

As projecbGes para os servicos de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais compreendem a avaliagdo da infra-estrutra de micro-drenagem e respectiva
manutencgao.

O quadro que segue apresenta 0s custos relacionados com a manutencao,

operacdo e manutencdo das atuais condi¢cdes do sistema de Drenagem Urbana e
Manejo das Aguas Pluviais.
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e Estruturas de microdrenagem

Quadro 83: Necessidade do Sistema de Drenagem Pluvial Superficial Urbana ao Longo do
Horizonte do Plano - Normativo

Extenso de vias (km) Extensdode Extensdo Total

Recuperagao de ) . Extensdo de
Vias de Vias Extens3o Total de

Periodo do Populagao
no (S Vias com Sistema Vias sem

Plano (anos) (hab) Pavimentadas Recuperadas Pavimentadas Vias (m)

Nio Totalde vias de Drenagem (%) Pavimento (m)

falto/lajot:
{asfalto/lajotal Pavimentada Urbanas

paralelelpipedo)

(m) (m)

1 2011 4.078 24.500 2.000 26.500 0% 0 24.500 2.000 26.500
2 2012 4.099 24.550 2.000 26.550 3% 50 24.600 1.950 26.550
3 2013 4.119 24.648 1.950 26.598 5% 98 24.745 1.853 26.598
4 2014 4.140 24.833 1.853 26.685 10% 185 25.018 1.667 26.685
5 2015 4.160 25.083 1.667 26.750 15% 250 25.333 1417 26.750
6 2016 4.181 25.366 1417 26.783 20% 283 25.650 1134 26.783
7 2017 4.202 25.650 1.134 26.783 25% 283 25.933 850 26.783
8 2018 4.223 25.905 850 26.755 30% 255 26.160 595 26.755
9 2019 4.244 26.113 595 26.708 35% 208 26.321 387 26.708
10 2020 4.266 26.268 387 26.655 40% 155 26.423 232 26.655
11 2021 4.287 26.372 232 26.604 45% 104 26.477 128 26.604
12 2022 4.308 26.436 128 26.564 50% 64 26.500 64 26.564
13 2023 4.330 26.471 64 26.535 55% 35 26.506 29 26.535
14 2024 4.351 26.489 29 26.517 60% 17 26.506 11 26.517
15 2025 4.373 26.497 1 26.508 70% 8 26.505 3 26.508
16 2026 4.395 26.499 3 26.503 75% 3 26.502 1 26.503
17 2027 4.417 26.500 1 26.501 80% 1 26.501 0 26.501
18 2028 4.439 26.500 0 26.500 90% 0 26.500 0 26.500
19 2029 4.461 26.500 0 26.500 95% 0 26.500 0 26.500
20 2030 4.484 26.500 0 26.500 100% 0 26.500 0 26.500
TOTAL 2.000 2.000

Quadro 84: Necessidade do Sistema de Drenagem Pluvial Superficial Urbana ao Longo do
Horizonte do Plano - Normativo

Extens3do de Vias (m)

Inventimento em . "
" . Investimento em . Total de Investimento .
Periodo do Drenagem na Investimentos no » . Investimentos no . Investimentos no
5 - ) Manutenggo de Vias ) no Sistema de .
Plano (Anos) - " Pavimentagdo de Periodo ~ Periodo Periodo
Incremento de Manutengéo de Vias Vine Pavimentadas Drenagem Urbana

Pavimentagéo de Vias Pavimentadas

1 RS - RS 24.500,00 RS 24.500,00
2 2012 100 24.600 RS 17.500,00 | R$ 51.625,00 | R$ 24.600,00 | RS 73.845,00 | R$ 42.100,00 | RS 125.470,00
3 2013 195 24.745 RS 34.125,00 RS 24.745,00 RS 58.870,00
4 2014 371 25.018 RS 64.837,50 RS 25.018,00 RS 89.855,50
5 2015 500 25333 RS 87.530,63 RS 25.332,93 R$ 112.863,55
6 2016 567 25.650 RS 9920137 | Lo 512.965,12 RS 2564970 | oo 154.415,08 R$ 124.851,08 | o 667.380,20
7 2017 567 25.933 RS 99.201,37 RS 25.933,14 RS 125.134,51
8 2018 510 26.160 RS 89.281,24 RS 26.159,88 RS 115.441,12
9 2019 417 26.321 RS 72.913,01 RS 26.321,44 RS 99.234,45
10 2020 310 26.423 RS 54.163,95 RS 26.422,62 RS 80.586,57
1 2021 209 26.477 RS 36.560,67 RS 26.476,79 RS 63.037,45
12 2022 128 26.500 RS 2234263 | oo 134.203,37 RS 26500,00 | oo 158.916,13 RS 4884263 | oo 293.119,51
13 2023 70 26.506 RS 12.288,45 RS 26.506,38 RS 38.794,83
14 2024 34 26.506 RS 6.032,51 RS 26.505,75 RS 32.538,26
15 2025 16 26.505 RS 2.815,17 RS 26.504,60 RS 29.319,77
16 2026 5 26.502 RS 904,88 RS 26.501,72 RS 27.406,60
17 2027 1 26.501 RS 241,30 RS 26.500,52 RS 26.741,82
18 2028 0 26.500 RS 54,29 | RS 1.206,50 | RS 26.500,14 | RS 132.502,39 | RS 26.554,43 | R$ 133.708,90
19 2029 0 26.500 RS 573 RS 26.500,02 RS 26.505,75
20 2030 0 26.500 RS 0,30 RS 26.500,00 RS 26.500,30

519.678,61 519.678,61 1.219.678,61 1.219.678,61
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Da mesma forma que comentado no cenario de Universalizacdo, com a
gradativa pavimentagdo das vias urbanas, paralelamente haverd a implantacdo da
rede de drenagem nestas.

Com a implantacdo do cadastro das redes de drenagem de aguas pluviais
existentes, o municipio podera definir quais terdo necessidade de substituicdo ou
recuperacao.

6.5.5. Resumos dos investimentos e gastos com operacao, por setores e por
cenarios

6.5.5.1. Resumo dos Cenarios para os Investimentos e Gastos com Operacao
em Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

Os quadros gue seguem apresentam os investimentos e gastos de operagao
em abastecimento de agua e esgotamento sanitario para os cenarios tendencial, de
universalizacdo e normativo consecutivamente.

Quadro 85: Resumo do cenario tendencial para abastecimento de agua e esgotamento
sanitario
Custos Totais de Total de Receitas no

Investimentos em  Investimentos em ~ Investimentos + . ;
Operagdo e Sistema de Agua e

Resultado Final por

Periodo

Agua Esgoto - Custos no Sistema Periodo
Manutencdo ; Esgoto
de Agua e Esgoto
2011 - 2013 RS 18.866,74 | RS 218.758,64 | RS 1.108.455,93 | RS 1.346.081,31 | RS 1.654.411,83 | RS 308.330,52
2014 - 2019 RS 57.742,67 | RS 370.525,43 [ RS  2.856.616,84 | RS 3.284.884,94 | RS 4.263.607,23 | RS 978.722,29
2020 - 2025 RS 59.496,75 | RS 161.660,57 | RS 2.943.393,75 | RS 3.164.551,06 | RS 4.393.125,00 | RS 1.228.573,93
2026 - 2030 RS 50.958,94 | RS 72.420,08 [ RS  2.521.015,44 | RS 2.644.394,46 | RS 3.762.709,61 | RS 1.118.315,15
Total RS 187.065,11 | RS 823.364,71 | RS  9.429.481,95 | RS 10.439.911,77 | RS  14.073.853,66 | RS 3.633.941,89

Quadro 86: Resumo do cenario de universalizagdo para abastecimento de d4gua e esgotamento

sanitario
Total d
) ) Custos Totais de o. alde Receitas no )
. Investimentos em  Investimentos em - Investimentos + . < Resultado Final por
Periodo . Operagdo e ) Sistema de Agua e )
Agua Esgoto - Custos no Sistema Periodo
Manutencao p Esgoto
de Agua e Esgoto
2011- 2013 RS 313.554,55 | RS 426.758,64 | RS 1.203.911,89 | RS 1.944.225,07 | RS 1.796.883,41 [-RS 147.341,66
2014 - 2019 RS 1.188.017,13 | RS 6.995.933,01 [ RS 4.289.928,54 | RS 12.473.878,68 | RS 6.402.878,42 |-RS 6.071.000,26
2020 - 2025 RS 401.695,29 | RS 560.254,12 | RS 4.536.809,91 | RS 5.498.759,33 | RS 6.771.358,08 | RS 1.272.598,75
2026 - 2030 RS 239.112,21 | RS 1.094.800,28 | RS 3.797.910,76 | RS 5.131.823,25 | RS 5.799.665,19 | RS 667.841,94
Total RS 2.142.379,18 | RS 9.077.746,06 | RS 13.828.561,10 | RS 25.048.686,33 | R$  20.770.785,09 |-R$S 4.277.901,23
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Quadro 87: Resumo do cenario normativo para abastecimento de agua e esgotamento
sanitario
Total de
Investimentos +
Custos no Sistema
de Agua e Esgoto
1.159.110,03 | RS 1.758.257,13 | RS
3.200.270,00 | RS 5.347.905,84 | RS
3.297.486,23 | RS 4.202.444,79 | RS
3.797.910,76 | RS 5.322.387,31 | RS
11.454.777,01 | RS 16.630.995,06 | RS

Receitas no
Sistema de Agua e
Esgoto

) Custos Totais de
Investimentos em -
Operagdo e

Esgoto =
g Manutencao

Investimentos em
Agua

Resultado Final por
Periodo

Periodo

2011 - 2013 RS
2014 - 2019 RS
2020 - 2025 RS
2026 - 2030 RS

Total RS

347.054,55 | RS
1.158.017,13 | RS
401.695,29 | RS
239.112,21 | RS
2.145.879,18 | R$

252.092,55 | RS
989.618,71 | RS
503.263,27 | R$
1.285.364,35 | RS
3.030.338,88 | R$

1.730.014,97 |-RS$
4.776.522,38 [-RS
4.921.621,24 | RS
5.799.665,19 | RS
17.227.823,77 | R$

28.242,16
571.383,45
719.176,45
477.277,87
596.828,71

6.5.5.2. Resumo dos Cenarios para os Investimentos e Gastos com Operacéao
nos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdélidos

Os quadros que seguem apresentam os investimentos e gastos de operagao
nos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos para 0s cenarios
tendencial, de universalizagcédo e normativo consecutivamente.

Quadro 88: Resumo do cenario tendencial para os servigos de limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos

Investimentos em
Servigos de Limpeza
Publica

Resultado Final
por Periodo

Receitas no
Periodo

Periodo

2011 - 2013 RS 697.911,76 | RS 137.673,55 [-RS  560.238,21
2014 - 2019 RS 1.421.818,42 | RS 297.194,54 |-RS 1.124.623,88
2020 - 2025 RS 1.457.354,59 | RS 306.222,57 |-RS 1.151.132,02
2026 - 2030 RS 1.242.385,67 | RS 262.279,49 |-RS  980.106,18

Total RS 4.819.470,44 | RS  1.003.370,15 |-RS 3.816.100,29

Quadro 89: Resumo do cenéario de universalizagdo para os servigos de limpeza urbana e
manejo dos residuos sélidos

Investimentos em

) ) i Receitas no Resultado Final
Periodo Servigos de Limpeza , ,
e Periodo por Periodo
Publica

2011 - 2013 RS 930.770,61 | RS 146.198,01 |-RS  784.572,60
2014 - 2019 RS 1.388.717,77 | RS 384.246,56 |-RS 1.004.471,21
2020 - 2025 RS 943.388,43 | RS 449.237,11 |-RS  494.151,32
2026 - 2030 RS 802.972,39 | RS 384.771,38 |-RS  418.201,01
Total RS 4.065.849,20 | RS  1.364.453,06 [-RS 2.701.396,14
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Quadro 90: Resumo do cenario normativo para os servigos de limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos

Investimentos em

) ) i Receitas no Resultado Final
Periodo Servigos de Limpeza , )
L Periodo por Periodo
Publica

2011 - 2013 RS 915.146,20 | RS 141.935,78 |-RS  773.210,42
2014 - 2019 RS 1.428.642,54 | RS 374.165,53 |-RS 1.054.477,01
2020 - 2025 RS 873.124,64 | RS 449.237,11 |-RS  423.887,53
2026 - 2030 RS 802.972,39 | RS 384.771,38 |-RS  418.201,01
Total RS 4.019.885,76 | RS  1.350.109,80 |-RS 2.669.775,96

6.5.5.3. Resumo dos Cenérios para os Investimentos e gastos com Operacéao
dos Servicos de Drenagem Urbana

Os quadros gue seguem apresentam os investimentos e gastos de operagao
nos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos para os cenarios
tendencial, de universalizagcdo e normativo consecutivamente.

Quadro 91: Resumo do cenério tendencial para os servicos de drenagem urbana

Periodo Investimentos em Receitas no Resultado Final
Drenagem Pluvial Periodo por Periodo
2011 - 2013 RS 73.500,00 | RS - |-RS 73.500,00
2014 - 2019 RS 147.000,00 | RS - |-RS  147.000,00
2020 - 2025 RS 147.000,00 | RS - |-RS  147.000,00
2026 - 2030 RS 122.500,00 | RS - |-RS  122.500,00
Total RS 490.000,00 | RS - |-RS  490.000,00

Quadro 92: Resumo do cenario de universalizacdo para os servicos de drenagem urbana

Investimentos em Receitas no Resultado Final
Drenagem Pluvial Periodo por Periodo
2011 - 2013 RS 136.470,00 | RS - |-RS  136.470,00
2014 - 2019 RS 679.380,20 | RS - |-RS  679.380,20
2020 - 2025 RS 355.119,51 | RS - |-RS  355.119,51
2026 - 2030 RS 143.708,90 | RS - |-RS  143.708,90
Total RS 1.314.678,61 | RS - |-RS 1.314.678,61
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Quadro 93: Resumo do cenério de universalizagdo para os servigos de drenagem urbana

Periodo Investimentos em Receitas no Resultado Final
Drenagem Pluvial Periodo por Periodo
2011 - 2013 RS 161.470,00 | RS -RS 161.470,00
2014 - 2019 RS 679.380,20 | RS -RS  679.380,20
2020 - 2025 RS 355.119,51 | RS -RS 355.119,51
2026 - 2030 RS 143.708,90 | RS -RS  143.708,90
Total RS 1.339.678,61 | RS -RS 1.339.678,61
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7 FASE IV: PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
NECESSARIAS PARA ATINGIR OS OBJETIVOS E AS

METAS
D 165
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7 FASE IV: PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES NECESSARIAS PARA
ATINGIR OS OBJETIVOS E AS METAS

Definido o Cenario Normativo como base dos objetivos e metas para o
desenvolvimento do Plano Municipal de Saneamento Béasico, serdo apresentados
neste item os “Programas, Projetos e A¢des” necessarios para alcance das
condicOes previstas.

7.1 Compatibilidade com os Respectivos Planos Plurianuais e com outros
Planos Governamentais Correlatos

A disponibilidade de recursos para investimentos no setor saneamento
apresenta-se como ponto fundamental para seu efetivo desenvolvimento.

A condicdo compulséria de desenvolvimento do Plano Municipal de
Saneamento devera estimular a administragcdo municipal na busca de alternativas de
captacao de recursos em diferentes fontes.

Neste contexto devem ser admitidas receitas a partir de taxas e tarifas
decorrentes da prestacdo dos servicos de saneamento, bem como recursos de
origem externa sejam estes onerosos ou nao.

E fundamental destacar que a provisdo de investimentos em saneamento
basico devera ser estabelecida no planejamento da administracdo municipal a partir
do PPA — Plano Plurianual.

O Plano Plurianual (PPA), estabelecido no artigo 165 da Constituicdo Federal
e regulamentado pelo Decreto 2.829, de 29 de outubro de 1998, determina as
medidas, gastos e objetivos a serem acompanhados pelo Governo Federal ao longo
de um periodo de quatro anos.

O PPA, constituido no primeiro ano de uma gestdo administrativa,
compreende requisito legal que estabelece as diretrizes, objetivos e metas da
administracdo publica para as despesas de capital e outras destas derivadas e para
as relativas aos programas de duracéo continuada.
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Com finalidade de coordenar as acdes governamentais, o PPA além de
nortear as Leis de Diretrizes Orcamentérias (LDOs) e os Orcamentos Anuais (LOAS),
também deve orientar todos os planos setoriais instituidos durante o seu periodo de
vigéncia.

Assim sendo, o PPA organiza as acfes do estado para um periodo de quatro
anos, determinando uma diretriz estratégica aos orcamentos anuais.

O PPA permite articular a instancia executiva da administracdo publica,
proporcionando a base para a construcdo das acfes governamentais integradas, e
também para a articulacdo dessas a¢des com as da iniciativa privada, do terceiro
setor e das demais esferas de governo.

Com este plano (PPA), o Governo se tornou obrigado a planejar todas as
suas acdes e também seu orcamento de modo a ndo descumprir as diretrizes nele
contidas. Conforme a Constituicdo, sugere-se que a iniciativa privada desenvolva
suas acdes para as areas abordadas pelo plano vigente.

O atual Plano Plurianual do municipio ndo prevé os investimentos e acdes
contidas neste Plano Municipal de Saneamento Basico, no entanto o PMSB é mais
detalhado tecnicamente, ndo estando completamente compativel com o PPA,
principalmente no que se diz respeito as demandas e investimentos.

Desta forma, o proximo Plano Plurianual do municipio devera compatibilizar-
se com o PMSB , a fim de permitir o desenvolvimento das acdes planejadas as quais
devem ser viaveis dentro do quadro orcamentario do municipio.

Na continuidade deste trabalho, serdo apresentadas caracteristicas quanto a
sustentabilidade dos servi¢os, onde seréo tratadas de forma mais aprofundada as

condicbes e alternativas de recursos para a implementacdo,desenvolvimento e
manutencado do Plano Municipal de Saneamento Basico

7.2 Programacéao das Ac¢des do Plano

Atender as demandas decorrentes das caréncias identificadas no municipio
para o0 saneamento basico ira requerer investimentos em diferentes fases ao longo

do periodo de planejamento.
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Esta programacdo foi desenvolvida em duas etapas distintas, sendo uma

imediata com relevancia para ac¢des na fase inicial de implementacéo do Plano estas
chamadas de Programacdo das Acbes Imediatas e outra denominada de
Programacao das Ac¢des no desenvolvimento do Plano, que compreenderdo as
acOes do proprio desenvolvimento do plano.

A seguir, serdo detalhadas as acdes para as diferentes fases.
7.2.1 Programacéao de Ac¢Oes Imediatas

As acdes imediatas compreendem aquelas previstas para o periodo até 2013
e incluem as acbOes emergenciais para adequacdo dos servicos, para padrbes
minimos de qualidade.

Os quadros que seguem apresentam a programacdo das acfes imediatas
para os servicos de saneamento basico, as quais foram divididas entre demandas de

projecBes com base no progndstico para o Cenéario Normativo e aguelas decorrentes
das demandas do CDP, que séo as deficiéncias observadas no diagnostico:
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7.2.1.1 Acdes para Sistema de Abastecimento de Agua
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TCED IMPLANTACAO IMEDIATA (2011 - 2013)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
" Ampliacdo da capacidade tratamento de agua R$ 60.000,00 2011 - 2013
w
'8, Investimento em Ligagdes com Hidrometro R$ 2.591,59 | 2011 -2013
w
= - - — —
g In‘vestlmento~ com hidrometros para ampliagdo do indice de R$ _ 2011 - 2013
= Hidrometragao
g S_ubsﬁtun;ao de Hidrometros para renovagdo do parque de R$ 20.836,35 | 2011 - 2013
” Hidrometros
g Investimento em ampliagdo da rede de abastecimento de dgua R$ 54.036,33 | 2011 -2013
F4
<
E Investimento em ampliagdo da capacidade de reservagao R$ - 2011 - 2013
(=]
Investimento em abastecimento de dgua na area rural R$ 106.090,28 2011 - 2013
Programa de conscientizagdo de protegdo do manancial e no uso R$ 4.000.00 | 2011 - 2013
de agua tratada. ' !
Estruturagdo da coordenagdo municipal de saneamento basico R$ 3.000,00 | 2012 -2013
[-%
8 Recomposigdo de mata ciliar dos mananciais R$ 10.000,00 | 2011 - 2012
o ~ - ~ - ~
Manutengao das instalagdes dos sistemas de captagdo do pogo no
(=] -
w Horto, e substituicdo de reservatdrio de concreto por de fibra. R$ 45.000,00 | 2012 -2013
E Efetivar a substituigdo do encanamento, j& adquirido (e no local), do R$ R 2012
E recalque.
=
g Remocdo dos trés reservatdrios desativados. R$ 30.000,00 2012
Pesquisa/Iqentificagao das areas e horarios criticos de intermiténcia R$ 3.500,00 2012
no abastecimento
Licenciamento ambiental para o sistema de tratamento R$ 8.000,00 2012 - 2013
TOTAL IMPLANTAGAO IMEDIATA R$ 347.054,55
7.2.1.2 Acdes para Sistema de Esgotamento Sanitéario
ORIGEM IMPLANTACAO IMEDIATA (2011 - 2013)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
g " Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios R$ - 2011 - 2013
o W
<Dt ‘8 Ligagdes prediais de esgoto R$ 2.420,86 2011 - 2013
|
z
<§f § Tratamento de esgotos R$ 125.000,00 2011 - 2013
W
e Investimento em esgotamento sanitario na area rural R$ 216.671,69 2011 - 2013
o
8 Estruturagéo da coordenagé@o municipal de saneamento basico R$ 3.000,00 2012 -2013
(©]
3 Anélise dos parametros do efluente tratado e corpo receptor R$ 30.000,00 2012 - 2013
g Limpeza das fossas coletivas existentes no municipio e destinagéo
Z P P ¢ RS 25.000,00 2012
< correta ao tratamento
=
L
[a}
TOTAL IMPLANTAGCAO IMEDIATA R$ 377.092,55
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7.2.1.3 Acdes para Sistema de Limpeza Publica e manejo de Residuos

Sdlidos
IMPLANTACAO IMEDIATA (2011 - 2013)
ORIGEM -
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
Servigos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares R$ 328.332,45 2011 - 2013
w
a m Servigos de Coleta Seletiva e Valorizagdo R$ 126.000,00 2011 - 2013
<9
o)
2 = Destinagdo Final de Residuos R$ 268.635,64 2011 - 2013
<0
E E Valorizagdo de Materiais -R$ 11.197,49 2011 - 2013
Investimento em manejo de residuos na area rural - Solugdes R$ _ 2011 - 2013
Alternativas
o Programa de Fgleta de residuos especiais e eletrénicos (ponFos d~e R$ 12.000,00 2011 - 2013
a coleta, acondicionamento e destinagdo de acordo com a legislagao)
g a Estruturacdo da coordenagdo municipal de saneamento basico R$ 3.000,00 2011 - 2013
a
Z0 - = - FEGPTYr
] Equipamento para transformacgdo dos residuos de contrugao civil R$ 200.000,00 2011 - 2013
s em agregados.
w N N ~ N e~ N
a Prog_ra_ma_de _co_nsuentlzagao de c_oleta sele’tlva. E gr_lagao de lei R$ 4.000,00 2011 - 2013
municipal instituindo a coleta seletiva de residuos solidos.
TOTAL IMPLANTACI"\O IMEDIATA R$ 930.770,61

7.2.1.4 Acdes para Sistema de Drenagem Urbana e manejo de Aguas Pluviais

ORIGEM IMPLANTACAO IMEDIATA (2011 - 2013)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$)] PERIODO

DEMANDAS | Drenagem na pavimentagao de vias R$ 51.625,00 2011 - 2013
DE

PROJEGOES |Manutencdo de redes de drenagem pluvial R$ 73.845,00 | 2011 - 2013
o
8 Estruturagdo da coordenagdo municipal de saneamento basico R$ 3.000,00 | 2012 - 2013
[e) P = . : .
a Programa Qe cop;cenhzagao em relagdo a area impermeavel do R$ 4.000,00 2012 - 2013
7 terreno (lei municipal)
< . - -
g ;evantamentto de po_ntos criticos de deslizamento de terra/ projeto R$ 25.000,00 2012 - 2013
< e drenagem preventiva
=
g Limpeza de bocas coletora de aguas pluviais R$ 4.000,00 2012 - 2013

TOTAL IMPLANTAGCAO IMEDIATA R$ 161.470,00

7.2.2 Programacéao das Ac¢des do Plano
Estas acdes consistem no planejamento de medidas para a efetiva realizagao
dos servicos publicos de saneamento basico, as quais sdo determinadas pelas

projecdes de curto, médio e longo prazo.

As acoes destacadas sédo aquelas planejadas a partir do Cenario Normativo e
poderdo ser ajustadas ao longo do desenvolvimento do PMSB.
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Segundo a Lei no 11.445/2007, o PMSB devera ser revisado no maximo de 4

em 4 anos, de forma articulada com as politicas municipais de saude, meio
ambiente, recursos hidricos, desenvolvimento urbano e rural e de habitacdo, entre
outras e especialmente ajustada a disponibilidade dos recursos necessarios para
sua implementacéo.

As experiéncias desenvolvidas em outros municipios que tem tradicdo tém
demonstrado que a revisdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico deve ser
realizada anualmente ou a cada dois anos, facultado é claro, a definicdo de cada
municipio.

7.2.2.1 Caracterizacéo e Avaliacdo da Situacao de Salubridade Ambiental do
Municipio

Segundo conceituacdo a Salubridade Ambiental consiste no estado do
ambiente capaz de prevenir a ocorréncia de doencas veiculadas pelo meio ambiente
e de promover o aperfeicoamento das condicGes favoraveis a saude da populagéo
urbana e rural.

Para o municipio de Ita sdo aspectos positivos de salubridade ambiental a
disponibilidade de servicos de coleta, tratamento e disposicao final de residuos
sélidos domiciliares e de servigos de saude.

Apresentam-se como aspectos negativos para a salubridade ambiental a
vulnerabilidade do controle do sistema de abastecimento de 4gua e a inexisténcia de
sistema de esgotamento sanitario, especialmente devido ao potencial de impactos a
salde e ao meio ambiente.

A inexisténcia de um sistema ordenado de drenagem urbana ndo chega a
proporcionar maiores riscos a populacdo e ao meio ambiente, porém carecem de
significativos investimentos para atendimento as necessidades identificadas.

7.2.2.1.1 Instituic&o do indice Municipal de Salubridade Ambiental e Sanitaria

Para compreender a situacdo do municipio perante as condi¢cdes de
salubridade ambiental e sanitaria, faz se relevante o conhecimento de indicadores
sanitarios, de saude, ambientais e econdmicos, os quais devem indicar os fatores
causais e suas relagcbes com as deficiéncias detectadas, bem como as suas
consequéncias para o desenvolvimento econémico e social.
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O objetivo de identificar as condi¢cdes de salubridade ambiental € de conhecer
as necessidades e dificuldades do municipio, com a finalidade de propor e gerar
medidas para possibilitar o planejamento pelos gestores publicos, no sentido de
tentar garantir uma melhoria da qualidade de vida da populagé&o.

Assim sendo, o Indicador de Salubridade Ambienta (ISA) faz um panorama
sobre as estimativas dos dados de condi¢cdes dos servicos de abastecimento de
agua, esgotos sanitarios e limpeza publica, drenagem, controle de vetores, situacéo
dos mananciais e indicadores socio-econdmicos.

A metodologia referencial para o célculo do ISA - Indicador de Salubridade
Ambiental foi desenvolvida pelo CONESAM, S&o Paulo 1999.

Este indicador abrange a caracterizacdo qualitativa e quantitativa dos servicos
de abastecimento de agua, esgotos sanitarios e limpeza publica, controle de vetores,
situacdo dos mananciais e condi¢cdes soOcio-econdmicas dos municipios e, desse
modo, visa orientar acdes compativeis com as realidades regionais e locais.

Recomenda-se a aplicacdo desta metodologia, de forma que o municipio
possa utilizad-la como comparativo a demais municipios e avaliar seu desempenho.

A metdologia preconiza que o ISA seja obtido através da composicdo de
indicadores auxiliares e sub-indicadores quais sao:

lab - Indicador de Abastecimento de Agua

Componentes Subindicadores Finalidade

Cobertura (Atendimento) (Igy) Quantificar os domicilios atendidos por sistemas de
Indicador de abastecimento de dgua com controle sanitério

Abastecimento  de  Agua | Qualidade da Agua Distribuida (Ig4) | Monitorar a qualidade da dgua fornecida

(Ian) Saturacio do  Sistema Produtor [ Comparar a oferta ¢ a demanda de dgua: programar
(Quantidade) (Ig4) ampliagdes ou novos sistemas produtores e programas de
controle e reducio de perdas.

Critério de célculo do lab: lab = (Icatlga+isa/3)

Para obtencédo deste indice utiliza-se os seguintes subindicadores:
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Indicador terciario e formula

Composicio da formula

Pontuacio

Ica = (Dua/Dut) x 100

Dua = Domicilios atendidos
Dut = Domicilios totais

Pontuacdo obtida
formula

diretamente pela

Iga=k x (NAA/NAR) x 100

K = o de
realizadas/no. minimo
amostras exigido por lei.
Portaria 36 GM - Ministério da
Saude 19/01/1990

amostras
de

Iga = 100%

95 <Iqa < 99%
85 <Iga < 94%
70 < Iqga < 84%
50 < Iga <69%
Iga < 49%

pontuacido = 100
pontuacdo = 80
pontuacdo = 60
pontuacdo = 40
pontuacdo = 20
pontuacio = 00

log (1+1)

/In= no. de anos para saturacdo

sistema

VP= Volume para atender 100%
pop

CP= Capacidade de Producéo
t= taxa anual média
crescimento

k1/k2 = coeficientes de perdas

de

Sistema integrado

n >= 35 anos
0<n<3
n<=0

pontuacdo = 100
pont= interpolar
pontuacio= 0

les - Indicador de Esgotos Sanitarios

Indicador  de Esgoto

Cobertura em Coleta de Esgoto e
Tanques Sépticos (Iqg)

Quantificar os domicilios atendidos por redes de esgoto
e/ou tanques séplicos.

Sanitdrio (Iyg)
(1)

Esgoto Tratado e Tanques Sépticos

Indicar a reducdo da carga poluidora.

Satura¢@o do Tratamento (Isg)

Comparar a oferta e a demanda das instalagdes existentes e
programar novas instalagdes ou ampliacdes.

Critério de calculo do les: les = (Ice+lte+Ise)/3

Para obtencédo deste indice utiliza-se o0s seguintes subindicadores:

Indicador terciario e formula Composicao da formula Pontuacao

Ice = (Due/Dut) x 100 Due = Domicilios urbanos | Ice > 90% pontuacao = 100
atendidos 75 <Ice < 89% Interpolar
Dut = Domicilios urbanos totais | Ice < 75% pontuacdo =0

Ite =ice x (VI/VC) x 100 Ice = indice de esgotos coletados | Ite > 81% Pontuacao: 100
VC = volume coletado 45 =< Ite =< 80% Interpolar
VT = volume tratado Ite < 45% Pontuagdo: 0

Ite =ice x (VI/VC) x 100 Ice = indice de esgotos coletados | Ite > 81% Pontuacao: 100
VC = volume coletado 45 =< Tte =< 80% Interpolar
VT = volume tratado Ite <45% Pontuacdo: 0
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Irs - Indicador de Residuos Soélidos

Coleta de Lixo (Icg) Quantificar

0s domicilios atendidos por coleta de lixo.

Indicador ~ de  Residuos | Tratamento e Disposicio Final

Sélidos (Igg)

Qualificar a situacio da disposigio final dos residuos.

Saturacdo da Disposicio Final (Igg) | Indicar a ne

Critério de calculo Irs: Irs = (Icr+lgr+lsr)/3

cessidade de novas instalagOes.

Para obtencéo deste indice utiliza-se os seguintes subindicadores:

Indicador terciario e férmula Composicao da formula Pontuacao
Icr = (Duc/Dut) x 100 Duc = domicilios ¢/ coleta de lixo | Ier >= 99% Pontuacgao: 100
Dut = Domicilios urbanos totais 95 < Icr < 99% Interpolar
Icr < 95% Pontuagcdao: O

Igr=  Critério  enquadramento
segundo Legislacao Especifica

Resolucdao 13/1998 — Sec. Meio
Ambiente Sao Paulo

Cond. Adequadas Pontuacao: 100
Cond. Controladas  Pontuagao: 50
Cond. Adequadas Pontuacao: O

Isr n= log {[(CA x t/VL) +1 CA = Capacidade restante do|n >=35 Pontuag¢ao:100
log (1+1t) aterro 5>n>0 interpolar
VL = Volume coletado de lixo n<=0 Pontuacao: 0
t = taxa de crescimento meédio
anual

Icv - Indicador de Controle de Vetores

Indicador de Controle de | (Iyg)
Vetores (Icy)

Dengue (lyp) e Esquistossomose | Indicar a necessidade de programas corretivos e
preventivos de redugdo e eliminacio de vetores,
transmissores e/ou hospedeiros da doenga.

Leptospirose (Iy;)

[ndicar a necessidade de programas preventivos de reducio
e eliminacdo de ratos.

Critério de calculo do Icv: lcv = <[(lvd+lve)/2]+ IvI/2
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Indicador terciiario e formula

Composiciao da formula

Pontuacio

Ivd (Indicador de dengue)
Obs: no caso deste trabalho. a
avaliacao foi feita por bairro

Municipio sem infesta¢do ultimo
ano
Municipio infestado  p/dedes

Pontuacao: 100

Pontuacdo: 50

aegipty e sem  transmissao
ultimos 12 meses

Municipio ¢/ transmissdo nos
ultimos doze meses

(]
A

Pontuacao:

Pontuacao: 0

Municipios  c/ocorréncia  de

dengue hemorragico )
I ve (indicador de | Municipios s/caso nos ultimos 5| Pontuacao: 100
esquistossomose) anos Pontuacao: 50

Obs: no caso deste trabalho. a | Municipio ¢/ incidéncia anual < 1 | Pontuagdo: 25
avaliacdo foi feita por bairro Municipio ¢/ inc. 5 >inc > =1 Pontuagao: 0
Municipio ¢/ incidencia >=5
Ivl (Indicador de leptospirose) Municipios s/enchentes e sem|Pontuacdo: 100
Obs: no caso deste trabalho. a |casos nos ultimos 5 anos
avaliacao foi feita por bairro Municipio ¢/ enchente e sem | Pontuacdo: 50
casos nos ultimos 5 anos
Municipio s/ enchente e com | Pontuacao:
casos nos ultimos 5 anos
Municipio ¢/ enchente e com | Pontuacao: 0
casos nos ultimos 5 anos

(8]
h

Irh - Indicador de Recursos Hidricos

Agua Bruta (Igp) Qualificar a situacio da dgua bruta ou risco geografico

Indicador de
Hidricos (Izy)

Recursos | Disponibilidade  dos  Mananciais | Quantificar a disponibilidade dos mananciais em relacio a
(Ipw) demanda.

Fontes Isoladas (1) Abrange o controle das dguas utilizadas pelas populagdes
em dreas urbanas nio atendidas pelos servigos oficiais de
abastecimento de dgua,

Critério de calculo do Irh: Irh = (Igb+Idm+Ifi)/3
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Para obtencéo deste indice utiliza-se os seguintes subindicadores:

Indicador terciario e formula Composicao da formula Pontuacio
Igb (Indice de qualidade da agua | Mananciais sem contaminac¢ao e | IQA
bruta) sem necessidade de tratamento | 80— 100 Pontuacdo: 100
Mananciais sem contaminagdo e |52- 79 Pontuagdo: 75
com necessidade de tratamento 37- 51 Pontuacdo: 50
Mananciais com risco de|20 - 36 Pontuacdo: 25
contaminacao 0 - 19 Pontuacdo: 0
Idm ( Indice de disponibilidade | Disp = Disponibilidade de agua | Idm > 2.0 Pontuacdo: 100
dos mananciais) Idm = |tratavel para abastecimento 1.5 <Idm < 2.0 Pontuacdo: 50
Disp/Dem Dem = Demanda ( horizonte de | Idm <= 1.5 Pontuagdao: 0
10 anos
Ifi (Indice de fontes isoladas) Ifi = 100% | Pontuagdo: 100
Ifi= (NAA/NAR) x 100 Excelente Pontuagao: 80
Ifi = entre 95 e 99% Otima Pontuacao: 60
Ifi=entre 85e¢94%  Boa Pontuacdo: 40
Ifi=entre 70 e 84%  Aceitavel | Pontuagao: 20
Ifiir = entre 50 e 69% | Pontuagao: 0
Insatisfatoria
Ifi menor que 49%
Imprépria

Ise - Indicador Sécio-econdmico

Indicador de Saide Piblica (Isp)
Indicador
Econdmico (Isg)

Socio-

Indicar a possibilidade dos servicos de saneamento
inadequados, que podem ser avaliados através de:

- mortalidade infantil ligada a doengas de weiculagio
hidricali,u);

- mortalidade infantil e de idosos ligada a doencas
respiratorias(iyr).

Indicador de Renda (Igg)

Indicar a capacidade de pagamento da populacio pelos
servigos e a capacidade de investimento pelo municipio,
que podem ser avaliados através de: distribuigdo de renda
abaixo de trés saldrios minimos(i;,); renda médiafi,, ).

Indicador de Educacio (Iyp)

Indicar a linguagem de comunicacdo nas campanhas de
educagio sanitdria e ambiental através de:

- indice de nenhuma escolaridade(i, J;

- indice de escolaridade até 17 graufi ).

Critério de calculo do Ise: Ise = (Isp+Irg+led)/3
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Para obtencéo deste indice utiliza-se os seguintes subindicadores.

Isp=0.7xImh + 03 x Imr

Imh = indicador relativo a
mortalidade wmfantil ligada a
doengas de veiculagio hidrica.
Imr = Indicador relativo a
mortalidade mfantil e de idosos,
ligadas a doengas respiratéras

Orgamizar resultados
divididos em quartis

1" quartil

= 100 pontos

2" e 3" quartil = interpolar
4 quartil = 0 pontos

crescente,

Irf=07x Izs+ 03 x Irm

2z = Indicador de renda menor
que 3 salarios mMinmos
(referéncia)

Irm = indicador de renda média

Organizar resultados
divididos em quartis

1" quartil= 100 pontos

2" e 3" quartil = interpolar
4" quartil = 0 pontos

crescente,

Ied=06xIne + 04 Iel

Ine = Indicador de mnenhuma
escolandade

Iel = Indicador de escolandade
de primeiro grau

Organizar resultados
divididos em quartis

1 quartil = 100 pontos

2 ed quartil = interpolar
4" quartil = 0 pontos

crescente.

O ISA - Indicador de salubridade Ambiental é calculado pela média ponderada
dos Indicadores especificos, através da seguinte formula:

ISA=0,25 lab+0,25les + 0,25 Irs + 0,10 Icv + 0,10 Irh + 0,05 Ise

A indisponibilidade de dados para obtencdo de alguns subindicadores, faz
necessario a adocdo de algumas simplificacbes a partir do Modelo referencial —
Metodologia CONESAN do Estado de Séo Paulo.

Destacamos que o ISA identificado para a fase de elaboracdo do Plano
deverd ser objeto de refinamento a partir da sistematizacao de dados, com base nos
requisitos definidos nos subindicadores constantes do modelo de referéncia.

Assim, os critérios adotados nesta fase foram definidos de forma que seu
calculo seja obtido a partir das informacdes constantes do diagnostico do
saneamento, admitindo-se para tanto os seguintes critérios:

e lab adotado = (indice de cobertura + qualidade + disponibilidade)/ 3

Informacao obtida a partir do diagnostico do saneamento — Cobertura dos
servicos de abastecimento de agua.
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e les adotado = indice de cobertura do sistema coletivo de esgoto

Informacao obtida a partir do diagnéstico do saneamento — Cobertura dos
servicos de esgotamento sanitario

e Irs adotado = (10 x IQR) + indice de cobertura dos servigos) / 2

Informacdo obtida a partir do diagnéstico do saneamento — indice de
qualidade do Aterro sanitario e Cobertura dos servigos de coleta de residuos sélidos
domiciliares.

e Icv adotado = Se verificadas ocorréncias de doencas de veiculacdo hidrica = 30,
sendo = 70 (nota maxima)

Informacdo obtida a partir do diagnéstico do saneamento — ocorréncia de
doencas de veiculacéo hidrica para 2009 e 2010.

¢ Irh adotado = Se tem manancial com qualidade e quantidade = 100, sendo = 50 (com
variagdes entre estes).

Informacao obtida a partir do diagnéstico do saneamento — caracterizagcédo do
manancial principal.

o Ise adotado = Se pib percapita > R$ 16.564,00 (média do sul do Brasil)
=100, senao = 50.

Informacao obtida a partir do diagnéstico do saneamento — caracteristicas
sécio-econdmicas.

Para determinacdo da situacdo de salubridade do municipio faz-se relacéo
com faixas de pontuacao, apresentadas no quadro a seguir:

Quadro 94: Faixas de Pontuacdo de ISA

Situagao de Salubridade Pontuacdo do ISA
Insalubre 0-23,75
Baixa Salubridade 23,76 — 47,50
Média Salubridade 47,51-71,25
Salubre 71,26 —100

Fonte: Dias, et al., (Adaptado).
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A partir da analise de desempenho atual do setor de saneamento,
apresentamos a seguir os indicadores para o municipio de It&:

Quadro 95: Indicadores de Salubridade Ambiental

Ita

Sub-indicador Nota Peso indice
IAB 66,4 0,25 16,6
IES 35 0,25 8,75
IRS 77,34 0,25 19,335
ICV 30 0,1 3
IRH 75 0,1 7,5
ISE 100 0,05 5

ISA 60,185

Aplicando os indicadores do municipio de It4, obtém-se resultado de 60,185, o
que estabelece indice de Média Salubridade para o Municipio.

Este resultado se deve principalmente por ndo existir sistema de esgotamento
publico, o que reduz significativamente o indice do ISA.

O quadro a seguir mostra a estimativa de evolugdo do Indicador de
Salubridade Ambiental para o municipio, para o final dos prazos que foram divididos
o PMSB; curto prazo até o ano de 2.019, médio prazo até 2.025 e longo prazo no
final de 2.030.

Quadro 96 - Indicador de Salubridade Ambiental Futuro

Sub-indicador Periodos .
Atual Curto Prazo |Médio Prazo| Longo Prazo
|IAB 16,6 18,4 19,7 20,3
IES 8,8 17,5 17,5 24,5
IRS 19,3 19,8 20,8 210
ICV 3,0 3,0 30 3.0
IRH 75 75 75 .
ISE 5,0 5,0 50 50
ISA 60,2 71,2 73,4 81,3

Assim estima-se que com as acdes e programas estabelecidos pelo Plano
Municipal de Saneamento Basico, no final do horizonte do plano, o municipio
chegara a um indice proximo de 81,3, 0 que estabelece um indice de boa

Salubridade para o Municipio
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7.2.2.2 Estabelecimento de Metas de Curto Prazo (4 a 9 anos)
Os quadros que seguem apresentam a programacao das acOes de longo
alcance nos servicos de saneamento basico, como ja descrito estas ac¢des foram

divididas entre demandas de projecdes e demandas do CDP.

7.2.2.2.1 Acdes para Sistema de Abastecimento de Agua

ORIGEM IMPLANTA(;AO EM CURTO PRAZO (2014 - 2019)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO

" Ampliagdo da capacidade tratamento de agua R$ - 2014 - 2019
W
'8 Investimento em Ligagdes com Hidrometro R$ 7.931,69 | 2014 - 2019
w
= - - — —
8 Investimento com hidrometros para ampliacdo do indice de R$ _ 2014 - 2019
= Hidrometragao
g Sgbs}ltmgao de Hidrometros para renovagdo do parque de R$ 63.770,75 2014 - 2019
" Hidrometros
g Investimento em ampliacdo da rede de abastecimento de agua R$ 165.065,52 2014 - 2019
4
<
E Investimento em ampliagdo da capacidade de reservagao R$ - 2014 - 2019
[=)

Investimento em abastecimento de dgua na area rural R$ 859.549,17 2014 - 2019
o — — .
8 Cadastra,m_ento e regularizagao imobilidria das areas dos R$ 1.700,00 2014 - 2019
o reservatérios
o
: Cadastramento georreferenciado da rede e usuarios R$ 60.000,00 2014 - 2019
<
g Estruturagdo de programa de perdas R$ 30.000,00 | 2014 - 2015
=
w
a

TOTAL IMPLANTAGCAO EM CURTO PRAZO R$ 1.158.017,13

7.2.2.2.2 Acdes para Sistema de Esgotamento Sanitario

ORIGEM IMPLANTACAO EM CURTO PRAZO (2014 - 2019)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
g " Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios R$ 445.250,00 2014 - 2019
n Y ) -
<Q Ligagdes prediais de esgoto R$ 7.409,18 2014 - 2019
S
zZ
<§f é Tratamento de esgotos R$ - 2014 - 2019
W
e Investimento em esgotamento sanitario na area rural R$ 457.959,52 2014 - 2019
[@)
a Andlise dos parametros do efluente tratado e corpo receptor R$ 60.000,00 2014 - 2019
)
< ~ X X - ~
% = Adequacéo do licenciamento ambiental para as estacdes de RS 19.000,00 2014 - 2016
Z© tratamento de esgoto
=
W
=)
TOTAL IMPLANTAGCAO EM CURTO PRAZO R$ 989.618,71
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7.2.2.2.3 Acbes para Sistema de Limpeza Publica e manejo de Residuos

Solidos
ORIGEM IMPLANTACAO EM CURTO PRAZO (2014 - 2019)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
Servicos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares R$ 663.444,83 2014 - 2019
w
a ﬂ Servigos de Coleta Seletiva e Valorizagdo R$ 252.000,00 2014 - 2019
<©
(o3
g w Destinagdo Final de Residuos R$ 542.818,50 | 2014 - 2019
< O
E & | valorizacio de Materiais -R$ 258.378,71 | 2014 - 2019
Investimento em manejo de residuos na area rural - Solugdes R$ 175.833,15 2014 - 2019
Alternativas
8 Estudo de revisdo para definicdo da sistematica de cobranca dos servi R$ 8.000,00 2014 - 2016
‘2 a Criacé&o de lei municipal para restricdo do armazenamento de materiais em vias
2 [=] e passeios publicos (Implementagdo de central de residuos nas residéncias). R$ 5.000,00 2014 - 2016
< & Programa de informagdes e esclarecimentos.
&
(=]
TOTAL IMPLANTA(;I"\O EM CURTO PRAZO R$ 1.388.717,77
7.2.2.2.4 Acbes para Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas
Pluviais
ORIGEM IMPLANTACAO EM CURTO PRAZO (2014 - 2019)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$)] PERIODO
DEMANDAS | Drenagem na pavimentagdo de vias R$ 512.965,12 2014 - 2019
DE
PROJECOES [Manutencdo de redes de drenagem pluvial R$ 154.415,08 | 2014 - 2019
a
o Limpeza de bocas coletora de aguas pluviais R$ 12.000,00 2014 - 2019
o
(a]
()]
<
(=]
4
<
=
w
(a]
TOTAL IMPLANTAGAO EM CURTO PRAZO R$ 679.380,20
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7.2.2.3

Estabelecimento de Metas de Médio (10 a 15 anos)

7.2.2.3.1 Acdes para Sistema de Abastecimento de Agua

SDS —SECRETARIA DEESTADO DO DESENYOLYIMENTO

ORIGEM IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO (2020 - 2025)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
" Ampliagdo da capacidade tratamento de agua R$ - 2020 - 2025
w
'8, Investimento em Ligagdes com Hidroémetro R$ 8.172,63 2020 - 2025
w
n - - — —
8 In.vest|mento~ com hidrometros para ampliagdo do indice de R$ _ 2020 - 2025
= Hidrometragao
g Sgbitltulgao de Hidrometros para renovagdo do parque de R$ 65.707,95 | 2020 - 2025
” Hidrometros
E Investimento em ampliagdo da rede de abastecimento de dgua R$ 169.604,93 2020 - 2025
4
<
E Investimento em ampliagdo da capacidade de reservagao R$ - 2020 - 2025
a
Investimento em abastecimento de &gua na area rural R$ 158.209,79 2020 - 2025
o
a
o
o
a
(7))
<
o
F4
<
=
w
a
TOTAL IMPLANTAGCAO EM MEDIO PRAZO R$ 401.695,29
7.2.2.3.2 Acdes para Sistema de Esgotamento Sanitéario
ORIGEM IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO (2020 - 2025)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
g " Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios R$ 267.150,00 2020 - 2025
n W . L
<D: ’8 Ligagdes prediais de esgoto R$ 7.634,26 2020 - 2025
|
zZ
<§f § Tratamento de esgotos R$ - 2020 - 2025
w
= Investimento em esgotamento sanitario na area rural R$ 164.979,01 2020 - 2025
(©)
0 Anélise dos parametros do efluente tratado e corpo receptor R$ 60.000,00 2020 - 2025
()
<
% 8 Programa de conscientizagdo de interferéncias (qualidade) no esgoto. R$ 3.500,00 2025
<
>
L
[a)
TOTAL IMPLANTAGAO EM MEDIO PRAZO R$ 503.263,27
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7.2.2.3.3 Acbes para Sistema de Limpeza Publica e Manejo de Residuos
Solidos
IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO (2020 - 2025)
ORIGEM -
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
[
zg Servigos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares R$ 647.562,98 2020 - 2025
(83
w
8 Servigos de Coleta Seletiva e Valorizagdo R$ 252.000,00 | 2020 - 2025
4
o
g Destinagdo Final de Residuos R$ 529.824,25 2020 - 2025
2
g Valorizagdo de Materiais -R$ 490.379,56 2020 - 2025
g . . y ; ~
E Investlmento em manejo de residuos na area rural - Solugdes R$ 4.380,76 2020 - 2025
=) Alternativas
4
o4
Z0
go
Za
w
a
TOTAL IMPLANTAGAO EM MEDIO PRAZO R$ 943.388,43
7.2.2.34 Acdes para Sistema de Drenagem Urbana e manejo de Aguas
Pluviais
ORIGEM IMPLANTAQAO EM MEDIO PRAZO (2020 - 2025)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
DEMANDAS | Drenagem na pavimentagdo de vias R$ 134.203,37 2020 - 2025
DE
PROJECOES [Manutenc3o de redes de drenagem pluvial R$ 158.916,13 | 2020 - 2025
a
g Cadastramento georreferenciado da rede de drenagem R$ 50.000,00 2020 - 2025
a
2
a Limpeza de bocas coletora de aguas pluviais R$ 12.000,00 2020 - 2025
z
g
=
w
a
TOTAL IMPLANTACI\O EM MEDIO PRAZO R$ 355.119,51
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7.2.2.4 Estabelecimento de Objetivos de Longo Alcance (16 a 20 anos)
7.2.2.4.1 Acdes para Sistema de Abastecimento de Agua
ST ICED IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO (2026 - 2030)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
" Ampliagdo da capacidade tratamento de agua R$ - 2026 - 2030
w
'8, Investimento em Ligagdes com Hidrodmetro R$ 6.999,85 2026 - 2030
w
n - - — —
g In_vest|mento~ com hidrometros para ampliagdo do indice de R$ _ 2026 - 2030
= Hidrometragao
g S_ubsﬁtmgao de Hidrometros para renovagdo do parque de R$ 56.278,83 | 2026 - 2030
" Hidrometros
E Investimento em ampliagdo da rede de abastecimento de agua R$ 144.904,40 2026 - 2030
F4
<
E Investimento em ampliagdo da capacidade de reservagao R$ - 2026 - 2030
a
Investimento em abastecimento de dgua na area rural R$ 30.929,13 2026 - 2030
[y
a
o
o
a
(7))
<
a
F4
<
=
w
a
TOTAL IMPLANTA(;I"\O EM LONGO PRAZO R$ 239.112,21
INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 2.145.879,18
7.2.2.4.2 Acdes para Sistema de Esgotamento Sanitario
ORIGEM IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO (2026 - 2030)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
|{_|3J " Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios R$ 705.919,07 2026 - 230
o w
<Dt ‘8 Ligagdes prediais de esgoto R$ 110.296,05 2026 - 2030
|
Z
<§( é Tratamento de esgotos R$ 175.000,00 2026 - 2030
w
g Investimento em esgotamento sanitario na area rural R$ 24.649,23 2026 - 2030
5 - — —
a Prqlefo de e_sgotamento sanitario com prazos e metas definidos e RS$ 50.000,00 2026 - 2030
%) revisdo do sistema atual
<
% 8 Licenciamento ambiental da estacéo de tratamento R$ 9.500,00 2026 - 2030
<
=
LIDJ Anélise dos parametros do efluente tratado e corpo receptor R$ 60.000,00 2026 - 2030
TOTAL IMPLANTAGCAO EM LONGO PRAZO R$ 1.135.364,35
INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO 3.005.338,88
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7.2.2.4.3 Acbes para Sistema de Limpeza Publica e manejo de Residuos
Solidos
IMPLANTAQ/:\O EM LONGO PRAZO (2026 - 2030)
ORIGEM B
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
Servigos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares R$ 554.637,40 2026 - 2030
w
3 i Servigos de Coleta Seletiva e Valorizagdo R$ 210.000,00 | 2026 - 2030
<9
[
g w Destinagdo Final de Residuos R$ 453.794,24 2026 - 2030
<0
E E Valorizagdo de Materiais -R$ 420.009,88 2026 - 2030
Investimento em manejo de residuos na area rural - Solugdes R$ 4.550,63 | 2026 - 2030
Alternativas
<
o
2
‘Zt o
s O
woa
o
TOTAL IMPLANTAGCAO EM LONGO PRAZO R$ 802.972,39

INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

4.065.849,20

7.2.2.4.4 Acbes para Sistema de Drenagem Urbana e manejo de Aguas

Pluviais
ORIGEM IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO (2026 - 2030)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO

DEMANDAS | Drenagem na pavimentagdo de vias R$ 1.206,50 2026 - 2030

DE
PROJECOES [Manutencio de redes de drenagem pluvial R$ 132.502,39 | 2026 - 2030

2 Limpeza de bocas coletora de dguas pluviais R$ 10.000,00 | 2026 - 2030

a5

Z0

go

Za

w

(=)

TOTAL IMPLANTACI\O EM LONGO PRAZO R$ 143.708,90
]ENVESTIMENTOS NO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE 1.339.678.61
AGUAS PLUVIAIS : : ’
185

PEIMUTE

GHGGVIX CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE ==iases



¢ I"'::“:n 2 SDS —SEGRETARIA DEESTADO DO DESENVOLVIMENTO
—y— ECONOMICO SUSTENTAYEL
SANTA CATARINA
7.2.2.5 Formulacdo de Estratégias, Politicas e Diretrizes para Alcancar os
Objetivos e Metas

Com a finalidade de alcancar os objetivos e metas estabelecidas no PMSB de
Ith o CONSORCIO ENGEVIX/AZIMUTE sugere algumas acgdes para
desenvolvimento do Plano e acompanhar a progressdao no atendimento as
demandas de servicos ao longo do horizonte do Plano bem como o enquadramento
atendimento das exigéncias legais correlacionadas.

Estas acbOes podem ser classificadas em dois grupos distintos: Acdes
Institucionais e Legais e A¢cbes Técnicas e Operacionais.

A seguir apresentamos as agdes elencadas:
e Aco0es Institucionais e Legais

- Estruturacdo no ambito da administracdo municipal de estrutura de gestao
dos servicos de saneamento com a criacdo de secretaria ou diretoria de Meio
Ambiente e Saneamento;

- Criacdo de Conselho Municipal de Saneamento, ou incremento de
atribuicbes ao Conselho Municipal de Saude de forma a atender as exigéncias
legais, lembrando a necessidade de assegurar a participacdo de entidades e da

sociedade organizada,;

- Revisdo dos modelos institucionais atualmente existentes para a gestao dos
servicos de saneamento basico;

- Criacdo de agéncia reguladora propria ou delegagédo destas atribuicdes a
entidade ja constituida para esta finalidade;

- Criagéo do Fundo Municipal de Saneamento Basico;

- Definicdo de sistematica de revisdo anual do Plano Municipal de
Saneamento Basico a fim de garantir a sua permanente atualizacéo.

e Ac0Oes Técnicas e Operacionais

- Desenvolvimento de projetos de engenharia consoantes as agdes previstas
no PMSB, a fim de proporcionar elementos para futura obtencéo de recursos;
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- Mobilizagdo de agbes institucionais junto a orgdos da esfera estadual e
federal, no intuito de identificar oportunidades de captacéo de recursos;

- Desenvolvimento do Plano de Atendimento as Emergéncias do Saneamento
Basico - PAE-SAN, o qual sera detalhado adiante.

7.2.2.6 Formulacdo dos Mecanismos de Articulacdo e Integracao dos Agentes
gue Compdem a Politica Nacional de Saneamento Basico

A Politica Nacional de Saneamento tem por objetivo assegurar os beneficios
da salubridade ambiental a totalidade da populacdo brasileira, mediante acéo
articulada entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios. Ressalta-se
gue a articulacdo entre os agentes da Politica Nacional de Saneamento, visando o
beneficio do municipio, deve partir do titular dos servicos (Municipio). Destacam-se
como agentes em ambito nacional o Ministério das Cidades, a FUNASA e BNDES;
em ambito Estadual a Secretaria de desenvolvimento Sustentavel Econémico do
Estado de Santa Catarina e o BADESC.

Neste sentido, para que os beneficios do saneamento possam ser efetivos e
alcancados, é essencial a atuacdo articulada, integrada e cooperativa dos 6érgaos
publicos municipais, estaduais e federais relacionados com saneamento, recursos
hidricos, meio ambiente, saude publica, habitacdo, desenvolvimento urbano,
planejamento e financas.

A seguir destacam-se alguns meios de articulacdo e integracdo entre os
agentes que compdem a Politica Nacional de Saneamento Basico:

- Participacdo da comunidade no planejamento e no controle dos servigos
publicos e obras de seu interesse, notadamente nos processos de decisdo e
fiscalizagdo sobre custos, qualidade, prioridades financeiras e planos de
investimentos, as participacbes podem ser através de acdes como: audiéncias
publicas, consultas publicas, reunies comunitarias, entre outros;

- Articulacao interinstitucional, inserindo o saneamento ambiental no processo
de desenvolvimento regional integrado, em cooperacdo com as demais acdes de
saude publica, meio ambiente, recursos hidricos e desenvolvimento urbano e rural,
as articulacbes podem ser atraves de participacdo de féruns, associacbes de
municipios, conselhos regionais e estadual, cooperagdes técnicas e consorcios;
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- Promover a integracao das propostas do PMSB aos demais planos locais e
regionais das politicas de saude, habitacdo, mobilidade, meio ambiente, recursos
hidricos, prevencdo de risco e inclusdo social, atraves de estudos e projetos
adequando os mesmos a realidade do municipio;

- Promover a compatibilizacgo do PMSB com os Planos das Bacias
Hidrograficas onde o municipio estiver inserido e

- Promover a integracdo entre o Conselho Municipal e agéncia reguladora
para tomada de decisfes referentes aos servicos de saneamento basico.

7.2.2.7 Adocédo de Parametros para a Garantia do Atendimento Essencial a
Saude Publica

O saneamento basico deve proporcionar a populacdo condi¢cdes adequadas a
saude publica, as quais foram avaliadas de forma especifica através da
determinacéo do indice de Salubridade Ambiental — ISA, anteriormente apresentado.

Conforme observado, a metodologia estabelece aspectos especificos para os
elementos que compde 0 saneamento basico, além de retratar os aspectos

econdbmicos e o controle de vetores.

Neste item, destacamos os parametros adotados para garantir o atendimento
essencial a saude publica os quais provém do conceito de salubridade ambiental.

Estes parametros compreendem:
e Sistema de Abastecimento de Agua:
» Fornecimento de agua dentro de padrbes de potabilidade conforme
Portaria 518/04 do Ministério as saude;

» Garantia de continuidade e regularidade no abastecimento e

» Garantia da quantidade suficiente para atendimento as necessidades,
considerando-se um consumo minimo de 150 I/habitante por dia.

e Sistema de Esgotamento Sanitario

» Disponibilidade de rede publica, através de sistema separador
absoluto, para coleta, transporte e afastamento de esgotos sanitarios,
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dimensionado conforme norma técnicas da ABNT para projetos desta
natureza;

» Disponibilidade de sistema coletivo de tratamento de esgotos sanitarios
que atenda as prescri¢des legais referentes a eficiéncia na remocéo de
agentes poluentes.

e Sistema de Residuos Soélidos

» Disponibilidade de servigos publicos de coleta e transporte de residuos
sélidos urbanos;

» Garantia de regularidade dos servicos com periodicidade de coleta nédo
superior a 72 horas;

» Tratamento e disposicdo final adequada dos residuos solidos
domiciliares em sistemas devidamente providos de licenca ambiental

expedida pelos 6rgdos ambientais competentes;

» Disponibilidade de servicos regulares de varricdo e limpeza de vias e
logradouros e

» Disponibilidade de servicos diferenciados de coleta, tratamento e
destinacdo final para residuos especiais, como animais mortos,
residuos de saude, residuos perigosos.

e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

» Disponibilidade de estruturas adequadas de drenagem de aguas
pluviais.

7.2.2.8 Definicdo dos Programas e Projetos
Baseados nos resultados dos estudos da fase de progndésticos e as agdes
previstas para o Cenario Normativo deveréo ser desenvolvidos projetos e programas

para adequacao e atendimento as demandas dos servigos de saneamento basico.

A seguir, sdo apresentados projetos e programas previstos:
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e Elaboracdo de Estudo de Concepcdo e Projeto Executivo de Ampliacdo e

Modernizacdo do Sistema de Abastecimento de Agua;

e Elaboracdo de Estudo de Concepcdo e Projeto Executivo de Sistema de
Esgotamento Sanitario;

e Elaboracdo de Estudo de Concepcdo e Projeto Executivo de Sistema de
Drenagem Urbana;

e Elaboracdo de Plano Simplificado de Gerenciamento Integrado de Residuos
Solidos;

e Elaboracao de Programa de Educacdo Ambiental;

e Elaboragéao de Programa de Qualidade e Meio Ambiente;
e Elaboracao de Programa de Controle de Perdas;

e Elaboracado de Programa de Protecdo de Mananciais e

e Elaboracéo de Programa de Eficientizacdo Energética

7.2.2.9 Apresentacdo de Programas, Projetos e Acdes

A seguir sdo apresentados detalhes dos elementos a serem considerados na
elaboracao dos projetos e programas previstos:

7.2.2.9.1 Elaboracdo de Estudo de Concepcdo e Projeto Executivo de
Ampliacdo e Modernizagdo do Sistema de Abastecimento de Agua

e Objetivo: Dotar o municipio de documentagdo técnica consubstanciada na

forma de “Projeto Executivo” para a ampliagdo e modernizagao do sistema de
abastecimento de agua.

e Justificativa: Necessidade de disponibilizar referencial técnico para ampliagdo
e modernizacéo do sistema de abastecimento de agua.
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o Estudo de Mananciais;
o Captacao;
o Aducao;
o Tratamento;
o Reservacao;
o Estacfes de recalque;
o Rede de distribuicéo:

(@]

» Definicdo de setores de distribuicdo e
= Controle de perdas e
Controle de qualidade.

O projeto executivo devera contemplar:

O O O O O O

Projeto civil;

Projeto de terraplenagem;
Projeto hidro-mecanico;
Projeto elétrico e automacéao;
Projeto estrutural e

Projeto paisagistico.

7.2.2.9.2 Elaboracéao de Estudo de Concepcéao e Projeto Executivo de Sistema
de Esgotamento Sanitério

e Objetivo: Dotar o municipio de documentacdo técnica consubstanciada na
forma de “Projeto Executivo” para a implantacdo do sistema de esgotamento
sanitario

e Justificativa: Necessidade de disponibilizar referencial técnico para a
implantagéo do sistema de esgotamento sanitario
e Escopo:

o

0O O O O O O

Estudo de Corpo receptor;

Definicdo de bacias sanitarias;

Rede coletora;

Coletores tronco, interceptores e emissarios;
Estacoes elevatorias e linhas de recalque;
Estacao de Tratamento e

Controle de qualidade.
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O projeto executivo devera contemplar:

Projeto civil;

Projeto de terraplenagem;
Projeto hidro-mecanico;
Projeto elétrico e automacéo;
Projeto estrutural e

Projeto paisagistico.

O O O O O O

7.2.2.9.3 Elaboracéo de Estudo de Concepc¢éao e Projeto Executivo de Sistema
de Drenagem Urbana

e Objetivo: Dotar o municipio de documentagdo técnica consubstanciada na
forma de “Projeto Executivo” para a adequagao e ampliagao do sistema de
drenagem de aguas pluviais.

e Justificativa: Necessidade de disponibilizar referencial técnico para a
adequacdao e implantacéo do sistema de drenagem de aguas pluviais.

Em muitas comunidades a estrutura de drenagem de aguas pluviais esta
aquém do que deveria, sdo sub-dimensionadas, 0 que ocasiona grandes
problemas relacionados as enchentes, desmoronamentos e processos
erosivos.

e Escopo:
o Estudo de Corpo receptor;
o Definigéo de bacias e micro-bacias de drenagem;
o Dimensionamento de rede coletora de aguas pluviais e
o Definicdo de padrdes e dimensionamento de sarjetas, galerias e
bueiros;

O projeto executivo devera contemplar:
o Projeto civil;

o Projeto estrutural e
o Projeto paisagistico.
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7.2.2.9.4 Elaboracédo de Plano Municipal Simplificado de Gestéo Integrada de

Residuos Sélidos

Objetivo: Dotar o municipio de documentacdo técnica consubstanciada na
forma de Programa de Gerenciamento e Valorizacao de residuos sélidos

Justificativa: Necessidade de disponibilizar referencial técnico para a
implantacdo de sistematicas para o gerenciamento de residuos solidos, com
base nos requisitos da Lei 12.305/10 e o Decreto 7.404/10 que regulamenta a
referida lei.

Escopo:
o Estudo das sisteméticas de coleta regular de residuos soélidos,
contemplando a coleta seletiva como servigo essencial para atingir os
objetivos e metas definidos no plano de saneamento;

o Planejamento de servigos de limpeza publica compreendendo: varricdo
de vias e logradouros publicos;

o Fomentar a estruturacéo de Cooperativa de catadores ou outras formas
de associagOes para a valorizacdo de materiais para reciclagem e
compostagem;

o Definir sistemas de tratamento, valorizacdo e disposicdo final de
residuos;

o Definicao de critérios de desempenho dos servigos e

o Controle de qualidade ambiental dos servicos.
Conforme artigo 51 do Decreto 7.404/10 os Municipios com populacao total
inferior a vinte mil habitantes, apurada com base nos dados demogréaficos do
censo mais recente da Fundacéo Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica -
IBGE, poderado adotar planos municipais simplificados de gestédo integrada de

residuos soélidos.

Os planos municipais simplificados de gestdo integrada de residuos
sélidos referidos no caput deverao conter:
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| - diagnostico da situacdo dos residuos solidos gerados no respectivo
territorio, com a indicagdo da origem, do volume e da massa, a caracterizacao
dos residuos e as formas de destinacao e disposicéao final adotadas;

Il - identificacdo das areas favoraveis para disposicao final ambientalmente
adequada de rejeitos, observado o plano diretor de que trata o 8 1o do art.
182 da Constituicdo e o zoneamento ambiental, quando houver;

Il - identificacdo da possibilidade de implantacdo de solu¢cdes consorciadas
ou compartilhadas com outros Municipios, considerando a economia de
escala, a proximidade dos locais estabelecidos e as formas de prevencdo dos
riscos ambientais;

IV - identificacdo dos residuos sélidos e dos geradores sujeitos ao plano de
gerenciamento ou ao sistema de logistica reversa, conforme os arts. 20 e 33
da Lei n°® 12.305, de 2010, observadas as disposi¢cdes deste Decreto e as
normas editadas pelos 6rgdos do SISNAMA e do SNVS;

V - procedimentos operacionais e especificagdes minimas a serem adotadas
nos servigcos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos,
incluida a disposicdo final ambientalmente adequada de rejeitos, em
consonancia com o disposto na Lei n°® 11.445, de 2007, e no Decreto no
7.217, de 21 de junho de 2010;

VI - regras para transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos
sélidos de que trata o art. 20 da Lei n°® 12.305, de 2010, observadas as
normas editadas pelos 6rgdos do SISNAMA e do SNVS, bem como as
demais disposi¢cdes previstas na legislacéo federal e estadual;

VII - definicAo das responsabilidades quanto a sua implementacdo e
operacionalizacdo pelo Poder Publico, incluidas as etapas do plano de
gerenciamento de residuos sélidos;

VIII - programas e acOes de educacdo ambiental que promovam a nao
geracdo, a reducdo, a reutilizacdo, a coleta seletiva e a reciclagem de
residuos solidos;

IX - programas e acdes voltadas a participacdo de cooperativas e

associacOes de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por
pessoas fisicas de baixa renda, quando houver;
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X - sistema de célculo dos custos da prestacdo dos servigos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, bem como a forma de
cobranca desses servicos, observado o disposto na Lei n°® 11.445, de 2007,

XI - metas de coleta seletiva e reciclagem dos residuos;

XII - descricdo das formas e dos limites da participacdo do Poder Publico local
na coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33 da
Lei n° 12.305, de 2010, e de outras acdes relativas a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

XIlI - identificacdo de areas de disposicdo inadequada de residuos e areas
contaminadas e respectivas medidas saneadoras; e

XIV - periodicidade de sua reviséo.
Como visto, diversas exigéncias contidas na descricdo acima ja estdo

disponiveis no Plano Municipal de Saneamento Béasico, as quais deverdo ser
transcritas para o Plano Simplificado de Gerenciamento de Residuos Sélidos.

7.2.2.9.5 Elaboracédo de Programa de Educacéo Sanitaria e Ambiental

Objetivo: Dotar o municipio de um programa de educacdo sanitaria e
ambiental de forma a promover o aprendizado, visando melhoria dos niveis de
saude e da salubridade ambiental.

Justificativa: As deficiéncias presentes relativas aos servicos de saneamento
e a falta de um melhor conhecimento dos aspectos sanitarios e ambientais
correlacionados a estas, associado a condicdo compulsoria de atender as
demandas de educacdo ambiental, resultam na necessidade de elaboracgéo e
implantagdo de um Programa de Educacdo Ambiental.

A Politica Nacional de Educag¢do Ambiental — PNEA, instituida pela lei
n° 9.795 de 1999, e regulamentada pelo decreto n° 4.281 de 2002,
representou grandes avancos legais para o campo da Educacdao Ambiental
trazendo em seu bojo principios que definem que a educacado ambiental deve
ser permanente e continuada, devendo estar presente, de forma articulada,
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em todos os niveis e modalidades do processo educativo, dentro e fora da
escola.

A Lei 11.445/2007, trata a questdo da mobilizagdo social como
fundamental para estabelecimento do controle social, cuja esséncia de sua
fundamentacéo devera ser explorada nas acdes de educacdo ambiental.

A proposta de desenvolvimento do Programa Ambiental € que este
esteja alinhado com os principios do Programa de Educacdo Ambiental e
Mobilizacdo Social em Saneamento — PEAMSS, estruturado pelo Governo
Federal.

Neste contexto, 0 PEAMSS compreende as seguintes diretrizes:

= Participacdo comunitaria e controle social;

= Possibilidade de articulacdo e integracdo de programas distintos;
= Enfase na escala da localidade;

= Orientacao pelas dimensdes da “sustentabilidade”;

» Respeito a cultura local e

» Uso de tecnologias apropriadas e sustentaveis.

Importante destacar que face as caracteristicas do municipio e suas
potencialidades na conducdo de programas, torna-se prudente a
implementacdo de acdes compativeis a capacidade operacional e estrutura
disponivel.

e Escopo: O Programa de educagdo Ambiental deverq atender o seguinte
escopo:

o Organizagdo das comunidades, com estabelecimento de um “Grupo
permanente de Educacdo Ambiental’,com participantes do poder
publico, iniciativa privada e entidades setoriais, técnicos dos
prestadores de servi¢os, escolas, comunidade em geral.

o Avaliagdo e discussdo do Plano Municipal de Saneamento Basico,
mais precisamente quanto aos objetivos, metas e proposi¢oes;

o Elaboracdo de mapa tematico, com destaque para as obras previstas
no Plano Municipal de Saneamento Basico. Este mapa podera ser
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utilizado na forma de “painel” ou “out-door” nas areas proximas onde
serdo executadas as obras, de forma a informar a populacao;

o Articulacdo junto as radio locais e regionais, para divulgacédo das obras
de saneamento;

o Organizacao de palestras para escolas, centros comunitarios e igrejas
relacionadas ao tema “saneamento basico”.

o Estimular as a¢6es de educacado ambiental, processos de mobilizacao
social e em especial as a¢fes de ecocomunicacao;

o Produzir e distribuir cartilhas relacionadas ao tema “saneamento
basico”.

o Formar educadores ambientais, para atuar na formagdo de outros
educadores.

A proposta ora apresentada para o Programa de Educacao Ambiental esta
alinhada as caracteristicas do municipio, compreendida a sua estrutura
interna de prover tais servicos.

Embora sejam conhecidas outras técnicas e métodos de promocado da
Educacdo Ambiental, estas sdo comumente de maior complexidade e
incompativeis a realidade regional.

Assim, a adocdo do modelo preconizado pelo Programa de Educacao
Ambiental e Mobilizagdo Social em Saneamento — PEAMSS, desenvolvido
pela Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental, 6rgao do Ministério das
Cidades, cuja finalidade € de aplicacdo especifica ao saneamento basico,
confere as condi¢gbes apropriadas para a sua aplicabilidade.

O municipio podera tomar como referéncia o documento intitulado: Caderno
Metodolégico para acdes de educacdo ambiental e mobilizacdo social em
Saneamento publicado em maio de 2009, com acesso gratuito pelo website
do Ministério das Cidades.

As atividades de educacdo ambiental deverdo ser realizadas com
periodicidade, no minimo, anual, cabendo ao municipio, através da Secretaria
de Educacdo determinar os responsaveis pela realizacdo destas atividades.
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Sugere-se que estas atividades sejam realizadas através dos agentes
comunitérios, professores, associagdes inseridas no municipio.

7.2.2.9.6 Elaboracao de Programa de Qualidade e Meio Ambiente

e Objetivo: Dotar o municipio de um programa de qualidade e meio ambiente de
forma a desenvolver boas praticas de gestéo.

e Justificativa: Uma importante acdo a ser desenvolvida pelo municipio
compreendera a estruturacao do seu Sistema de Gestao da Qualidade e Meio
Ambiente.

Este sistema permitira estabelecer uma base gerencial sélida e coerente aos
propasitos do Plano municipal de Saneamento Basico.

O CONSORCIO ENGEVIX/AZIMUTE entende que, devido as caracteristicas
dos servicos, o Sistema de Gestdo da Qualidade e Meio Ambiente torna-se
ferramenta imprescindivel para a consecucdo das atividades de obras e servicos
envolvidas.

e Escopo:

O Plano de Gestdo da Qualidade e Meio Ambiente concebido devera ser
elaborado tomando-se como premissa atingir-se um controle de qualidade eficaz,
considerando-se a magnitude do empreendimento e, em funcédo das equipes de
trabalho que ficardo distribuidas nas frentes de obra e servicos bem como apoio
técnico, treinamento e gestdo administrativa dos servicos.

Primeiramente, todos os gestores de nivel técnico ou superior seréo treinados
especialmente para implantar os procedimentos do “Sistema de Garantia da
Qualidade”;

Esses profissionais estardo preparados para atividades visando acesso,
conscientizacdo e treinamento de toda equipe aos conceitos do “Sistema da
Garantia da Qualidade”, cujas premissas estdo preconizadas na norma NBR ISO
9001:2008.

Tendo-se em vista que as atividades se caracterizardo por obras e servigos a
serem executados em grandes areas abertas, sem qualquer confinamento e com
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frentes trabalhando simultaneamente, a melhor maneira de se estabelecer um
controle de qualidade efetivo serd através da integracdo da equipe que comandara
todas as instancias de trabalho.

A estrutura do Sistema da Qualidade devera estar alinhada aos requisitos do
Plano nacional da Qualidade no Saneamento — PNQS, cuja missao é:

“Estimular a pratica de modelos gerenciais compativeis com o0s
melhores exemplos mundiais, por meio da promocéao e do reconhecimento dos
casos de sucesso que auxiliem no aprimoramento do setor de saneamento
ambiental e no aumento da qualidade de vida da populacao”.

Os critérios do PNQS permitem avaliar o grau de maturidade da adocdo dos
Fundamentos da Exceléncia pelas organizacbes do setor de saneamento,
permitindo avaliar os processos gerenciais e 0s resultados organizacionais.

Os Fundamentos da Exceléncial estabelecidos pela Fundacdo Nacional da
Qualidade expressam conceitos reconhecidos internacionalmente e que se traduzem
em praticas encontradas em organizacdes lideres de Classe Mundial. Os
fundamentos sdo os seguintes:

e Pensamento sistémico

Entendimento das relacbes de interdependéncia entre o0s diversos
componentes de uma organizacdo, bem como entre a organizagdo e o ambiente
externo.

e Aprendizado organizacional

Busca o alcance de novo patamar de conhecimento para a organizacao, por
meio da percepcdo, da reflexdo, da avaliacdo e do compartihamento de
experiéncias.

e Cultura de inovagao

by

Promocdo de um ambiente favoravel a criatividade, experimentacdo e
implementacédo de novas idéias que possam gerar um diferencial competitivo para a
organizacao.

e Lideranca e constancia de propositos
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Atuacao dos lideres de forma aberta, democratica, inspiradora e motivadora

das pessoas, visando ao desenvolvimento da cultura da exceléncia, a promocao de
relacdes de qualidade e a protecdo dos interesses das partes interessadas.

¢ Orientacao por processos e informacfes
Compreensédo e segmentacdo do conjunto das atividades e processos da
organizagdo que agreguem valor para as partes interessadas, sendo que a tomada
de decisbes e execucao de acdes deve ter como base a medicdo e analise do
desempenho, levando-se em consideracdo as informacdes disponiveis, além de
incluir os riscos identificados.

e Visao de futuro

Compreenséo dos fatores que afetam a organizacdo, seu ecossistema e o
ambiente externo no curto e no longo prazo, visando a sua perenizacao.

e Geracdao de valor
Alcance de resultados consistentes, assegurando a perenidade da
organizacdo pelo aumento de valor tangivel e intangivel de forma sustentada para
todas as partes interessadas.
e Valorizacdo das pessoas
Estabelecimento de relacbes com as pessoas, criando condi¢cdes para que
elas se realizem profissional e humanamente, maximizando-lhes o desempenho por
meio do comprometimento, desenvolvimento de competéncias e espago para
empreender.
e Conhecimento sobre clientes e mercado
Conhecimento e entendimento do cliente e do mercado, visando a criagdo de
valor de forma sustentada para o cliente e, consequentemente, gerando maior

competitividade nos mercados.

e Desenvolvimento de parcerias
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Desenvolvimento de atividades em conjunto com outras organizacoes, a partir
da plena utilizacdo das competéncias complementares de cada uma, buscando
beneficios para ambas as partes.

¢ Responsabilidade social

Atuacdo que se define pela relacdo ética e transparente da organizagdo com
todos o0s publicos com os quais se relaciona, estando voltada para o
desenvolvimento sustentavel da sociedade, preservando recursos ambientais e
culturais para geracdes futuras, respeitando a diversidade e promovendo a reducao
das desigualdades sociais como parte integrante da estratégia da organizacao.

Quanto a Gestdo Ambiental a Prefeitura desde o inicio das atividades, tratara
de identificar os aspectos e impactos ambientais relacionados as atividades, em
suas diferentes fases.

A base para a consolidacao do sistema compreendera os requisitos da Norma
NBR ISO 14.001:2004, com atencdo especial ao atendimento aos requisitos legais
ambientais.

O objetivo da gestdo ambiental é conferir aos servicos prestados padrbes
diferenciais quanto a protecdo ao meio ambiente, fator este de extrema relevancia
considerada a natureza das atividades principais dentre as obras e servicos
previstos.

Sob estas estratégias e alinhado as normas técnicas o municipio deveréa
promover ou gerenciar o desempenho das atividades, aplicando o conceito de PDCA
(Plan — Do — Check — Act).

e P - Planejar o que o sistema deveré alcancar;

e D - Fazer o sistema tomar as acdes e implementar, de fato os
processos;

e C - Verificar o sistema. Ele esta funcionando como o previsto? E
eficaz?

e A - Agir com base nos fatos apurados pelas verificacdes; empreender
uma analise critica ao reprojetar ou modificar o sistema, conforme
necessario.

A Prefeitura devera estabelecer as condicbes estruturais necessaria para
implementacdo de seu sistema de gestdo da qualidade e meio ambiente de forma
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gue, com esta sistematica, venha garantir a promocao de um bom gerenciamento
das obras e servigos, visando o aperfeicoamento e melhoria continua no seu
desempenho.

7.2.2.9.7 Elaboragdo de Programa de Controle de Perdas

e Objetivo: Dotar o municipio de documentacéo técnica para controle e reducéo
de perdas reais e aparentes de agua.

e Justificativa: A condicdo atual no controle de perdas de agua € um dos pontos
vulneraveis do sistema de abastecimento de agua, fazendo-se necessarias
acOes imediatas e ao longo de todo o periodo de gestdo do Plano Municipal
de Saneamento Basico.

Conceituam-se perdas de adgua como toda perda real ou aparente de agua ou
todo o consumo néo autorizado que determina aumento do custo do funcionamento
ou que impeca a realizacdo plena da receita operacional. As perdas aparentes de
agua, ou nao fisicas, consistem nos consumos ndo autorizados (roubos) e/ou na
imprecisdo dos medidores de vazao dos sistemas de macromedicdo e micromedi¢ao
(hidrémetros).

As perdas reais de agua consistem todas as perdas fisicas de agua ocasio-
nadas por vazamentos e rompimentos, superficiais ou subterraneos, em redes e
ramais ou, ainda, de vazamentos e extravasamentos em reservatorios.

No Brasil, o indice médio de perdas é da ordem de 40% (indice muito superior
as recomendacdes internacionais). As causas fundamentais das perdas de agua ,
gquando h& consumo de &gua autorizado e faturado, sdo a inexisténcia de
hidrometracdo, as deficiéncias nas praticas/rotinas comerciais, a falta de
monitoramento e o controle sistematizado dos consumos medidos e faturados.

Quando o consumo € autorizado e nao faturado, as causas se referem a
deficiéncias nas pratica/rotinas comerciais, falta de medicdo e/ou faturamento de
adgua comercializada em caminhdes pipa, desatualizagdo do cadastro comercial,
ligacGes ndo cadastradas, falta de contabilizacdo dos volumes vendidos, falta de
quantificacdo e contabilizagdo dos volumes utilizados nas atividades operacionais,
naqueles destinados ao abastecimento emergencial e ao atendimento comunitario
(chafarizes/ lavanderias, etc.).

As perdas ndo aparentes, por meio de consumo nao autorizado, referem-se as
ligacOes clandestinas, fraudes (by pass, violagdo de hidrometros e/ou qualquer outro
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tipo de violacdo na ligacdo ativa ou inativa) e roubo de adgua em hidrantes ou em
quaisquer outros pontos do sistema da rede de distribuicdo, tais como: caixas de
manobras, descargas, ventosas, tomadas de pressao, reservatorios, entre outros.

e Escopo:

Para elaboragéo do programa de controle de perdas deveréo ser
considerados 0s seguintes topicos:

o Elaboracdo de diagndstico geral do sistema de controle de medicéo e
perdas para o Sistema de Abastecimento de Agua compreendendo:

» Estudo e Diagnostico da Macromedicao

» Estudo e Diagnostico da Micromedicao

» Estudo do Cadastro de Rede

» Levantamento dos Distritos de Medicdo e Controle (DMCSs)
Existentes e Equipamentos Utilizados;

» Levantamento das Regifes de Influéncia dos Reservatérios e
Sistemas Independentes;

» Levantamento das Pressfées de Servico por setor de
abastecimento;

= Levantamento do indice de Perdas no SAA em %;

= Levantamento do indice de Perdas no SAA e litros/metro de rede
de agua;

= Levantamento do Indice de Perdas no SAA em litros/ligacdoxdia;

» Aplicacdo de metodologia de Balan¢o Hidrico - EASYCALC para
definicdo da situacéo presente.

o Elaboracdo de Plano de Trabalho para desenvolvimento, implantagéo,
monitoramento e manutencdo do Programa de Controle de Perdas
constando no minimo dos seguintes topicos:

= Definicdo de metodologia de trabalho;
» Definicho de critérios técnicos para delimitacdo de DMCs
(Distritos de Medicéo e Controle);
» Aplicagdo do software livre de “Balango Hidrico” EASYCALC,
para gestao das perdas global e setoriais (DMC’s);
= Definicdo de prioridade a partir de fatores técnicos:
e Micromedicéo;
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e Melhorias na Rede de Abastecimento (Ampliacdo e/ou
Substituicdo de Rede);

e Macromedicao;

e Setorizacao;

¢ Reservacao;

e Pesquisa de Vazamentos;

e Estimativa de Custos (R$) para Execucéo das Atividades
por Tipo de Intervencao.

¢ Definicado de Objetivos e Metas para a reducéo de perdas;

e Realizacdo de atividades de conscientizacdo e definicdo
das metas para serem alcancadas;

¢ NUmero de Vazamentos na Rede por Setor ou Bairro;

¢ NuUmero de Vazamentos no Ramal por Setor ou Bairro;

e Levantamento de Custos e Perdas de Receita Devido as
Perdas no SAA e

e Outros Indicadores que forem necessarios a serem
definidos pelo grupo.

e Elaboracgéo de planos de acéo, a partir de metodologia 5H
e 2H para atendimento aos Objetivos e Metas de reducao
de perdas;

e Definicdo de Indicadores de desempenho para o controle
de perdas;

o Elaboracdo e apresentacdo de “Relatoérios de Trabalho”
compreendendo avaliagdo e indicacbes para as
melhorias.

o ldentificacdo e especificagdo de equipamento e ferramental para
utilizacdo no controle de perdas, compreendendo: macro-medidores,
hidrdbmetros, detectores de vazamentos, pitometria, valvulas
controladoras entre outros dispositivos eletro-mecanicos aplicaveis;

o Acompanhamento dos servicos relativos ao Cadastro Técnico do
Sistema de Abastecimento de Agua

7.2.2.9.8 Elaboracédo de Programa de Protec&o de Mananciais

e Objetivo: Dotar o municipio de bases para a implementacdo de acdes para
protecdo de mananciais atualmente utilizados e futuros.
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Justificativa: O uso das aguas requer cada vez mais sua administracao de
forma a tratar com responsabilidade os conflitos de interesse de usuarios.

A fragilidade quanto a disponibilidade de dispositivos para a protecdo dos
mananciais, requer que sejam implementadas a¢des visando sua preservacao para
usos futuros, com base na administracédo e gerenciamento dos recursos hidricos.

Programas desta natureza sao desenvolvidos pelo governo do estado a partir da
SDS - Secretaria de Desenvolvimento Econémico Sustentavel, e portanto devem ser
tomados como referencial para a implementagcao de programas locais.

Escopo: O programa de Protecdo de Mananciais devera contemplar o
seguinte escopo:

o Definicdo de mananciais de interesse;

o Avaliacdo qualitativa e quantitativa dos mananciais atuais e potenciais;
o Mapeamento de usuarios de agua;

o Correlagédo com projetos de natureza semelhante;

o Definicdo de ac¢bes para protecao

o Definigédo de critérios de monitoramento.

7.2.2.9.9 Elaboracdo de Programa de Eficientizacdo Energética

Objetivo: Dotar o municipio de bases para a implementacédo de acles para
reducdo do consumo de energia e aproveitamento maximo dos potenciais
energeéticos em instalacfes dos sistemas de saneamento.

Justificativa: O uso racional da energia elétrica compreende um dos fatores de
maior importdncia no setor saneamento haja vista as necessidade
operacionais que estes sistemas impdoe.

Uso de motores elétricos para sistemas de bombeamento e
equipamentos utilizados compreendem uma significativa parcela de custos
dos servicos, em especial dos sistemas de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario.
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O programa de eficientizacdo energética podera proporcionar ao
municipio uma reducdo significativa dos custos e mais do que isto, podera
prover o sistema de energia proveniente de sistemas alternativos, permitindo
agregacéo de valor.

e Escopo: O programa de eficientizacdo energética devera compreender o
seguinte escopo:

o Revisdo, redimensionamento e substituicio de equipamentos
eletromecanicos utilizados nos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, quando este existente, por equipamentos
classificados como de “alto desempenho”;

o Previsdo de sistemas de tratamento de esgotos com uso de técnicas
que permitam o aproveitamento energético;

o Avaliacdo das potencialidades de aproveitamento de gases de aterro
sanitario bem como o uso de técnicas de valorizacdo de residuos a
partir da queima com aproveitamento energético;

o Verificacdo das potencialidades para aproveitamento hidroelétrico do
potencial hidraulico na regiao;

Algumas potencialidades energéticas merecem discussdo em carater regional
em razao da condicao compartilhada, como no caso dos aterros sanitarios e PCH’s.

Nestes casos faz-se necessario a aproximacdo a municipios vizinhos,
instituicBes publicas e privadas para desenvolvimento de a¢gbes conjuntas.

7.2.2.10 Hierarquizacao e Priorizacao dos Programas, Projetos e A¢des

Compatibilizados com os planos de orcamento das esferas governamentais e
com as metas estabelecidas a priorizacdo das atividades devera seguir, o quanto
possivel, o planejamento apresentado para os respectivos periodos: imediato, curto,
médio e longo prazo.

Os projetos e programas previstos destacados no item anterior, servirdo de

suporte para atendimento aos objetivos e metas e portanto devem ter sua
implementacdo concomitante as acdes previstas em seus respectivos prazos.
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A hierarquizacdo no que se referem os servicos de saneamento basico deve
seguir a seguinte ordem:
1 — Abastecimento de &gua: Por se tratar de um servico essencial ao
desenvolvimento da vida da populacéo.
2 — Esgotamento sanitario: Com o intuito de proteger a qualidade da agua que
sera disponibilizada a populacéo.
3 — Residuos sélidos — Visando a controle de vetores, evitando proliferacao de
doencas relacionadas aos residuos.
4 — Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais: A fim de controlar a
ocorréncia de cheias, evitando prejuizos econdmicos e danos a saude publica.

Sabe-se que a priorizacdo pode sofrer mudancas por varios fatores, como
viabilidade de execucéo, prioridade emergencial, obtencéo de recursos, etc

7.2.2.11 Apresentacao do Programa de A¢cbes Complementares Intersetoriais

Todas as acdes devem preferencialmente ocorrer de forma conjunta, as
diversas secretarias municipais devem atuar juntamente com o0s prestadores de
servico de saneamento, realizando a fiscalizacdo e auxiliando no desenvolvimento
desses servicos. E se possivel, buscar o auxilio junto a Secretaria de
Desenvolvimento Econdmico Sustentavel.

Segundo o Guia para elaboracédo de Planos Municipais de Saneamento Basico
do Ministério das Cidades, os Programas que o plano deve contemplar séo:
- Promocéo do direito a cidade

Integrando a politica de saneamento a politica de desenvolvimento urbano e as
diretrizes definidas nos Planos Diretores e nos demais planos municipais, quando
existentes. E, em particular, a politica municipal de habitagdo de interesse social e
aos programas de producdo de moradia social, urbanizacdo, regularizacao fundiaria
e erradicacdo de areas de risco em areas de especial interesse social e de
integracao de favelas e assentamentos precarios.

- Promocéo da saude e a qualidade de vida

by

A definicho de metas de salubridade ambiental, visando a promocao da
melhoria da qualidade de vida e a reducéo de riscos e efeitos & salude garantindo a
universalizagao, a regularidade e continuidade dos servigos;
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A promocao da integralidade das acbes, compreendida como o conjunto de
todas as atividades e componentes de cada um dos diversos servicos de

saneamento basico adequados a saude publica e a seguranca da vida e do
patriménio publico e privado.

- Promocéo da sustentabilidade ambiental

As acdes de saneamento basico devem incorporar de forma indissociavel as
trés dimensdes da sustentabilidade ambiental: a ambiental, a social, e a econémica.

E dessa forma estimular o uso da energia e dos recursos ambientais, o
emprego de tecnologias limpas e de préaticas que considerem as restricdes do meio
ambiente.

Assim com a integracdo de infra-estrutura e servigos com a gestao eficiente
dos recursos hidricos. E a observacdo de indicadores sanitarios, epidemiolégicos,
ambientais socioecondmicos e aponte as causas das deficiéncias detectadas.

- Melhoria do gerenciamento, da prestacao dos servi¢cos, e da Sustentabilidade

DefinicAo de programas de revitalizacdo da prestacdo dos servicos de
saneamento basico, que valorizem os aspectos da eficiéncia, da qualidade e da
sustentabilidade econdmica na sua atual organizacéo;

Cabe ressaltar a importancia da exigéncia legal de inclusdo nos planos de
desenvolvimento regionais e de saneamento basico existentes, de um programa
permanente destinado a promover o desenvolvimento institucional dos servigos
publicos de saneamento béasico, para o alcance de niveis crescentes de
desenvolvimento técnico, gerencial, econdmico e financeiro e melhor aproveitamento
das instalagbes existentes.

e

Outro aspecto a destacar é que o Plano de Saneamento Basico a ser
elaborado devera considerar o desenvolvimento, a organizacdo e a execucado de
acoes, servicos e obras de interesse comum para o saneamento basico, respeitada
a autonomia municipal.

O Plano de Acédo deve levar em conta a Lei 9.433/1997, o qual devera
subsidiar a gestdo dos recursos hidricos da bacia hidrografica onde o municipio
encontrar-se inserido, assegurando um processo de planejamento participativo.
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Ressalta-se que a criacdo dos programas e delegacdo das atividades sao

atribuidas ao titular dos servigos (prefeitura municipal) de acordo com a Lei
11.445/07.

Os programas de acbes complementares devem identificar e refletir quanto aos
condicionantes e aspectos da intersetorialidade no desempenho, descentralizagéo,
implementacdo e avaliacdo dos Programas e AcOes atribuidos aos agentes que
compdem a Politica Nacional de Saneamento Basico.

Este programa deve relacionar-se com as politicas de desenvolvimento urbano,
saude, meio ambiente, recursos hidricos e desenvolvimento social, em especial com
o Plano e a Politica de Habitacao.

Importante ressaltar que a prestadora dos servicos, deve ser enfatizada de
acordo com os aspectos da gestao dos servigcos que podem ser realizados de forma
integrada, unitaria ou complementar, como administracdo dos servicos, cadastro de
usuarios, sistemas de cobrancas, regulacéo, fiscalizacdo entre outras.

7.2.2.11.1 Planos de Desenvolvimento Regionais e de Saneamento Existentes

Em vistas a elaboracéo de planos, o municipio tera maior competéncia quanto
melhor estiver estruturada em sua capacidade técnica e administrativa. No entanto,
a sua interacdo com os demais municipios da regido também é fator importante a
ser considerado, de forma que o processo de planejamento ocorra considerando a
insercao regional do municipio e a possivel divisdo de papéis em processos de
cooperacao federativa, entre outros pontos.

Essa articulagdo ndo sé potencializa a solugdo de problemas comuns e
qualifica os resultados, como permite otimizar recursos no processo de elaboracao,
ao possibilitar a contratacdo de servicos comuns como consultorias, elaboracéo de
cadastros, estudos, mapeamento, dentre outros.

Neste sentido, ressalta-se a importancia de caracterizacdo do municipio e
andlise de sua insercdo regional, incluindo a relacdo com os municipios vizinhos, 0
estado e a bacia hidrografica.

Em conformidade com as diretrizes aqui definidas e feitas as devidas
adequacOes para a escala regional, também poderdo ser apoiados Projetos e
Propostas de Planos Regionais de Saneamento Basico que correspondam a
processos de gestdo associada, conforme a Lei 11.107/2005 — Lei de Consorcios
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Publicos e a Lei 11.445/2007, que caracteriza a prestacéo regionalizada de servicos
publicos de Saneamento Bésico.

Nesse caso, com a condi¢cdo necessaria de que o Consorcio Publico ou o
Convénio de Cooperagéao tenha dentre suas competéncias as funcdes de gestdo dos
servicos publicos de Saneamento Basico, envolvendo as suas quatro componentes.

A elaboracdo de Plano Regional, no ambito da gestdo associada, devera
seguir estas diretrizes, observada a necessaria adequacédo em termos da legislacao
aplicada, das condicdes relativas a escala e abrangéncia e das competéncias
institucionais do consoércio ou do convénio de cooperacdo e dos municipios que
participam da gestao associada.

7.2.2.11.2 Programa Permanente Destinado a Promover o Desenvolvimento
Institucional dos Servi¢cos Publicos de Saneamento

Para o alcance de niveis crescentes de desenvolvimento técnico, gerencial,
econdmico e financeiro e melhor aproveitamento das instalacdes existentes.

Com o objetivo de desenvolvimento técnico, gerencial, econémico, financeiro e
melhor aproveitamento das instalagdes existentes, faz-se relevante a adocdo de
programa e ac¢des que propiciem tais condicoes.

Este programa deve consistir no aperfeicoamento e atualizacdo dos distintos
setores da prestadora dos servicos de Saneamento Basico, através de cursos
periodicos de capacitacdo e otimizacdo sobre as atividades setoriais realizadas.
Neste sentido o programa visa racionalizar os procedimentos de operagdo dos
sistemas, resultando inclusive, na reducéo de perdas e desperdicios.

Além deste programa descrito acima, deve-se considerar o estabelecimento de
acbes objetivando o desenvolvimento institucional. Na sequéncia elencam-se
algumas destas acoes:

e Atualizacdo e/ou criagdo de fluxograma dos processos realizados para 0s
distintos setores;

e Definicdo da estrutura organizacional (organograma);

e Sistema eficaz de monitoramento da quali-quantitativo dos servigos
prestados.

210

GHGGVIX CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE‘B'ZIUTE



¢ S SDS —SEGRETARIA DEESTADO DO DESENVOLVIMENTO
N - ECONOMICO SUSTENTAYEL

SANTA CATARINA

7.2.2.12 Apresentacdo das Condicbes de Sustentabilidade e Equilibrio

Econdmico-Financeiro da Prestacdo dos Servicos em Regime de
Eficiéncia.

Com base nas proje¢cOes apresentadas e respectivos investimentos previstos
bem como custos operacionais dos sistemas de saneamento basico faz-se possivel
avaliar para cada periodo do Plano, os investimentos necessarios para sua
implementacéo.

Os quadros a seguir, apresentam os resultados obtidos para o Municipio de
Ita.
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Quadro 97: Planilha Resumo de Investimentos

: . Operagao e :
; Investimentos em Investimentos em - Total de Gastos ; . Geral Servigos de
Periodo p Manutengao - - Residuos Drenagem Pluvial .
Agua Esgoto A com Agua e Esgoto Saneamento Basico
Agua e Esgoto

2011 - 2013 RS 347.054,55 | RS 252.092,55 | RS 1.159.110,03 | RS 1.758.257,13 | RS 930.770,61 | RS 161.470,00 | RS 2.850.497,74
2014 - 2019 RS 1.158.017,13 | RS 989.618,71 [ RS  3.200.270,00 | RS 5.347.905,84 | RS 1.388.717,77 | RS 679.380,20 | RS 7.416.003,81
2020 - 2025 RS 401.695,29 | RS 503.263,27 [ RS  3.297.486,23 | RS 4.202.444,79 | RS 943.388,43 | RS 355.119,51 | RS 5.500.952,73
2026 - 2030 RS 239.112,21 | RS 1.285.364,35 | RS  3.797.910,76 | RS 5.322.387,31 | RS 802.972,39 | RS 143.708,90 | RS 6.269.068,60
Total RS 2.145.879,18 | RS 3.030.338,88 | RS 11.454.777,01 | RS 16.630.995,06 | RS  4.065.849,20 | RS 1.339.678,61 | RS 22.036.522,87

Quadro 98: Planilha Resumo para Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
Total de

. . Custos Totais de ) Receitas no .
, Investimentos em Investimentos em - Investimentos + ) - Resultado Final por
Periodo p Operacao e . Sistema de Agua e i
AV-{IF] Esgoto - Custos no Sistema Periodo
Manutenc¢ao L Esgoto
de Agua e Esgoto
2011 - 2013 RS 347.054,55 | RS 377.092,55 | RS 1.159.110,03 | RS 1.883.257,13 | RS 1.730.014,97 |-RS 153.242,16
2014 - 2019 RS 1.158.017,13 | RS 989.618,71 | RS  3.200.270,00 | RS 5.347.905,84 | RS 4.776.522,38 |-RS 571.383,45
2020 - 2025 RS 401.695,29 | RS 503.263,27 | RS  3.297.486,23 | RS 4.202.444,79 | RS 4.921.621,24 | RS 719.176,45
2026 - 2030 RS 239.112,21 | RS 1.135.364,35 | RS  3.797.910,76 | RS 5.172.387,31 | RS 5.799.665,19 | RS 627.277,87
Total RS 2.145.879,18 | RS 3.005.338,88 | RS 11.454.777,01 | RS 16.605.995,06 | RS 17.227.823,77 | RS 621.828,71
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Observa-se no quadro acima que a arrecadacdo dos servigcos de agua e esgoto
sdo superiores as despesas com operagcao e manutencédo, mostrando desta forma a
sustentabilidade do servi¢co. Para os investimentos no sistema de abastecimento de agua
e esgotamento sanitario serdo apresentados no préximo item as formas de angariar
recursos.

Quadro 99: Planilha Resumo Sistema de Drenagem

Periodo Investimentos em Receitas no Resultado Final
Drenagem Pluvial Periodo por Periodo
2011 - 2013 RS 161.470,00 | RS - |-RS  161.470,00
2014 - 2019 RS 679.380,20 | RS - |-RS  679.380,20
2020 - 2025 RS 355.119,51 | RS - |-RS  355.119,51
2026 - 2030 RS 143.708,90 | RS - |-RS  143.708,90
Total RS 1.339.678,61 | RS - |-RS 1.339.678,61

O Sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais do municipio nao
possui arrecadacdo, mostrando um déficit no final do plano de aproximadamente R$
1.339.678,61. Para os investimentos serdo apresentados no proximo item as formas de
angariar recursos.

Quadro 100: Planilha Resumo sistema de Residuos Soélidos

Investimentos em

; X ) Receitas no Resultado Final
Periodo Servigcos de Limpeza ) )
L Periodo por Periodo
Publica

2011 - 2013 RS 930.770,61 | RS 146.198,01 [-RS  784.572,60
2014 - 2019 RS 1.388.717,77 | RS 384.246,56 |-RS 1.004.471,21
2020 - 2025 RS 943.388,43 | RS 449.237,11 |-RS  494.151,32
2026 - 2030 RS 802.972,39 | RS 384.771,38 |-RS  418.201,01
Total RS 4.065.849,20 | RS  1.364.453,06 [-RS 2.701.396,14

O quadro apresenta que as receitas ndo suprem as despesas, mostrando déficit no
final dos periodos. Definiu-se de momento, que ndo haverd cobran¢a, o GES aprazou
para a proxima revisdo do PMSB a definicdo de quando e como definir tarifa que torne
sustentavel o sistema de residuos soélidos no municipio, através de uma revisdo da
sistematica de cobranca do servico.
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Quadro 101: Planilha Resumo Geral — Receitas e Despesas

Investimentos em . ,
Receitas no Resultado Final

Periodo para o Periodo

Periodo Servigos de
Saneamento Basico
2011 - 2013 RS 2.850.497,74 | RS  1.876.212,98 |-RS 974.284,76

2014 - 2019 RS 7.416.003,81 | RS 5.160.768,94 |-RS 2.255.234,87
2020 - 2025 RS 5.500.952,73 | RS 5.370.858,34 |-RS  130.094,38
2026 - 2030 RS 6.269.068,60 | RS 6.184.436,57 |-RS 84.632,03

Total RS 22.036.522,87 | RS 18.592.276,83 [-RS 3.444.246,04

O fluxo de caixa para o periodo do projeto demonstra que as receitas ndo cobrem
os Vvalores estimados para o0s investimentos em saneamento basico. Pois o0s
investimentos estdo na ordem de R$ 22 milhBes de reais, até 2030, para atendimento as
metas previstas.

Esta condicdo indica uma falta de capacidade para suportar os investimentos
somente a partir da tarifa, fazendo-se necessario a aplicacdo de recursos adicionais de
outras fontes que néo as receitas advindas da prestacao dos servicos.

No caso de financiamento, custos adicionais deverdao ser considerados, como
juros, taxa de risco, administracdo entre outras comumente empregadas em operacoes
financeiras.

7.2.2.12.1 Recursos para o Plano Municipal de Saneamento Basico

O conceito de modicidade tarifaria compreende essencialmente em estabelecer-se
precos razoaveis a partir de uma “tarifa justa”.

Defini-se modicidade como precos razoaveis, ao alcance dos usuarios (Mukali,
1998), compativeis com as suas condi¢des financeiras (Faria, 2000), de modo a néo
onerar excessivamente (Bandeira de Mello, 2001), o usuario dos servicos.

O principio da modicidade tarifaria esta diretamente relacionado com a condig&o de
equilibrio econdmico-financeiro dos servigos, que por um lado vai proporcionar ao
prestador de servigos seguranga quanto aos impactos nos custos e que por outro lado
garantira aos usuarios uma tarifaria razoavel.

A necessidade de investimentos extraordinarios a tarifa sera inevitavel para fins de
atendimento as demandas previstas no Plano Municipal de Saneamento Basico

A seguir sdo apresentadas algumas possiveis fontes de recursos para 0s servigos
de saneamento basico:
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e Recursos de taxas e tarifas

Compreendem os recursos decorrentes da efetiva cobranca pelos servicos
prestados. A origem destes recursos esta atrelada aos modelos institucionais para a
gestao dos servicos.

A partir da cobranca de tarifas ou taxas, a administracdo municipal pode obter as
receitas para implantacdo do plano de saneamento basico.

A necessidade de sustentabilidade do PMSB podera resultar em revisdo de tarifas,
seja de seus valores ou quanto a sua forma e critérios de cobranca, visto que de forma
geral as condicbes comumente nado refletem as particularidades locais nem mesmo
admite critérios sécio-econdmicos que permitam uma cobranca mais justa.

Incremento de valores a tarifas ou taxas existentes com o propdésito especifico
pode ser também uma ferramenta aplicavel, de forma a proporcionar recursos especificos
para finalidades pré-determinadas.

e Recursos nao onerosos

Recursos n&o onerosos, ou seja, aqueles disponibilizados a “fundo perdido”
apresentam-se como a forma desejavel dos administradores publicos, entretanto, em
razdo do modelo de politica de investimentos do governo federal, esta modalidade é muito
remota em razdo dos pré-requisitos estabelecidos pelos o6Orgdos publicos, cujo
enquadramento de cidades de menor indice de desenvolvimento sao prioritarios.

Contudo a articulacdo politica e a disponibilidade de projetos executivos de
engenharia alinhados as a¢bes do Plano municipal de saneamento Basico, poder ser
diferencial na obtencdo de recursos nado onerosos, 0S quais em algumas situacoes,
acabam nao sendo distribuidos por falta de documentacéo e planejamento adequado por
parte dos interessados.

e Recursos de fundos
Os entes da Federacdo, isoladamente ou reunidos em consorcios publicos,
poderdo instituir fundos, aos quais poderdo ser destinadas, entre outros recursos,
parcelas das receitas dos servigos, com a finalidade de custear, na conformidade do

disposto nos respectivos planos de saneamento basico, a universalizacdo dos servigos
publicos de saneamento basico.

215

GNGGVIX CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE{?‘ZIUTE



Os recursos dos fundos a que se refere o caput deste artigo poderéo ser utilizados
como fontes ou garantias em operacgfes de crédito para financiamento dos investimentos
necessarios a universaliza¢do dos servi¢os publicos de saneamento basico.

e Fontes de financiamento

A obtencdo de recursos onerosos pode através de convénios ou contratos,
apresentar-se como uma das alternativas mais comuns para viabilizar os investimentos
em saneamento. As principais fontes de financiamento estéo destacadas a sequir:

» BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social

O BNDES apoia projetos de investimentos, publicos ou privados, que contribuam
para a universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento basico e a recuperacao de
areas ambientalmente degradadas, a partir da gestéo integrada dos recursos hidricos e
da adogdo das bacias hidrograficas como unidade basica de planejamento.

A linha Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos financia investimentos
relacionados a: Abastecimento de agua, esgotamento sanitario, efluentes e residuos
industriais, residuos soélidos, gestédo de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias
hidrogréficas), recuperacdo de areas ambientalmente degradadas, desenvolvimento
institucional, despoluicdo de bacias, em regifes onde ja estejam constituidos Comités e
macrodrenagem.

» FUNASA - Fundacao Nacional de Saude

A misséo institucional da Fundacdo Nacional de Saude compreende duas vertentes
principais que irdo se desenvolver mediante a elaboracdo de planos estratégicos nos
segmentos de Saneamento Ambiental e de Atencdo Integral a Saude Indigena. A
FUNASA como integrante do componente de infraestrutura social e urbana do Programa
de Aceleracdo do Crescimento (PAC), atua em articulagdo com os Ministérios das
Cidades e da Integracdo Nacional, e priorizou cinco eixos de atuacdo, sendo:
Saneamento em Areas Especiais, Saneamento em areas de relevante interesse
epidemiologico, Saneamento em municipios com populacdo total de até 50.000
habitantes, Saneamento Rural e A¢des complementares de saneamento.

A FUNASA financia obras que contemplem uma etapa atil por convénio como
forma de beneficiar a populacdo em curto espaco de tempo.
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Recursos da FUNASA podem ser obtidos também a partir de contratos nao
onerosos, mediante eventual disponibilidade de recursos em linhas especificas para esta
modalidade, o que ndo tem sido comum, em razao das diretrizes do PAC.

» FGTS - Fundo de Garantia do Tempo de Servico

Através da Caixa econdmica federal o Fundo de Garantia do Tempo de Servigo
(FGTS) foi criado na década de 60 para proteger o trabalhador demitido sem justa causa.
Sendo assim, no inicio de cada més, os empregadores depositam, em contas abertas na
CAIXA, em nome dos seus empregados e vinculadas ao contrato de trabalho, o valor
correspondente a 8% do salario de cada funcionario.

Com o fundo, o trabalhador tem a chance de formar um patriménio, bem como
adquirir sua casa prépria, com 0s recursos da conta vinculada. Além de favorecer os
trabalhadores, o FGTS financia programas de habitacdo popular, saneamento béasico e
infraestrutura urbana, que beneficiam a sociedade, em geral, principalmente a de menor
renda.

» FAT - Fundo de Amparo ao trabalhador:

O BNDES informa que existe saldo dos depdsitos especiais do FAT vinculados a
infra-estrutura.

Segundo a mesma fonte, esses recursos destinam-se a programas de
financiamento a projetos de infra-estrutura nos setores de energia, transporte,
saneamento, telecomunicacdes e logistica, e a projetos de infra-estrutura industrial, nos
setores de papel e celulose, siderurgia, petroquimica e bens de capital sob encomenda.

» BADESC - Agéncia de Fomento do Estado de Santa Catarina S.A.
Através do Pro-FDM o BADESC visa apoiar, com financiamentos de medio e longo
prazo, a realizagdo de obras de infra-estrutura e melhoria dos servicos nos municipios do
Estado de Santa Catarina, resgatando a retomada do crescimento econdémico com
geracdo de emprego e renda a gente catarinense.

As prefeituras devem atender as seguintes condic¢des:

Plano que demonstre as reais condicbes de melhoria da gestdo e arrecadacao
fiscal, em decorréncia da execucao do plano de investimentos;
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Capacidade de endividamento e de pagamento de acordo com as normas
pertinentes emanadas do Senado Federal, obedecidas ainda, as normas
complementares, dali decorrentes;

Convénio de adesao ao Programa da Secretaria de Estado do Planejamento;

Para contratar o Pro-FDm os financiamentos no ambito serdo objeto de contratos
especificos entre o BADESC e os mutuarios, obedecido sempre o conjunto de normas
principais e acessorias estabelecidas para aplicacdes de recursos da espécie e que
atendam, sob todas as condic¢des os objetivos do Programa.

> Fundos Internacionais de Investimento

As prefeituras tém acesso também a fontes de financiamentos internacionais, as
guais poderiam com isso ampliar suas opcdes de condi¢des, taxas e amortizacdes para a
contratacao de empréstimos. As fontes sdo inUmeras e as taxas diferenciadas, porém os
requisitos para a contratacdo sao grandes, o que absorve do tomador muita organizacao
e atencao nos procedimentos a serem adotados.

Uma das principais fontes de financiamento internacional é o BIRD (International
Bank for Reconstruction and Development).

O BIRD foi criado em 1945 e conta hoje com 185 paises membros, entre eles o
Brasil. Juntamente com a IDA (Associac¢ao Internacional de Desenvolvimento), constitui o
Banco Mundial, organizacdo que tem como principal objetivo a promoc¢édo do progresso
econdmico e social dos paises membros mediante o financiamento de projetos com vistas
a melhoria das condicdes de vida nesses paises.

O BIRD é uma das maiores fontes de conhecimento e financiamento do mundo,
gue oferece apoio aos governos dos paises membros em seus esforgos para investir em
escolas e centros de saude, fornecimento de 4gua e energia, combate a doencas e
protecéo ao meio ambiente.

Ao contrario dos bancos comerciais, 0 Banco Mundial fornece crédito a juros baixos
Ou até mesmo sem juros aos paises que nao conseguem obter empréstimos para
desenvolvimento.

7.2.2.12.1.1 Legislacao

Importante destacar que a alocacdo de recursos publicos federais e o0s
financiamentos com recursos da Unido ou com recursos geridos ou operados por 0rgaos
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ou entidades da Unido serao feitos em conformidade com as diretrizes e 0s objetivos
estabelecidos nos arts. 48 e 49 da Lei Nacional de Saneamento Basico e com os planos
de saneamento basico.

De acordo com o decreto 7.217/2010, que regulamenta a Lei 11.445/07, sao
definidos critérios e condicionantes para alocacdo de recursos federais, a seguir
destacados:

“Art. 55. A alocacao de recursos publicos federais e os financiamentos com recursos da Unido ou
com recursos geridos ou operados por 6rgdos ou entidades da Unido serdao feitos em
conformidade com os planos de saneamento basico e condicionados:

| - a observancia do disposto nos arts. 90, e seus incisos, 48 e 49 da Lei no 11.445, de 2007,

Il - a0 alcance de indices minimos de:
a) desempenho do prestador na gestéo técnica, econémica e financeira dos servicos; e

b) eficiéncia e eficacia dos servicos, ao longo da vida Gtil do empreendimento;

lll - & adequada operacdo e manutencdo dos empreendimentos anteriormente financiados com
recursos mencionados no caput; e

IV - & implementagéo eficaz de programa de reducdo de perdas de &guas no sistema de
abastecimento de agua, sem prejuizo do acesso aos servicos pela populacdo de baixa renda,

guando os recursos forem dirigidos a sistemas de captagéo de agua.

§ 1o O atendimento ao disposto no caput e seus incisos € condi¢do para qualquer entidade de
direito publico ou privado:

| - receber transferéncias voluntarias da Unido destinadas a a¢fes de saneamento basico;

Il - celebrar contrato, convénio ou outro instrumento congénere vinculado a agfes de saneamento
basico com 6rgéos ou entidades federais; e

lll - acessar, para aplicacdo em ac¢fBes de saneamento béasico, recursos de fundos direta ou
indiretamente sob o controle, gestdo ou operacdo da Unido, em especial os recursos do Fundo de
Garantia do Tempo de Servico - FGTS e do Fundo de Amparo ao Trabalhador - FAT.

§ 20 A exigéncia prevista na alinea "a" do inciso Il do caput ndo se aplica a destinacdo de
recursos para programas de desenvolvimento institucional do operador de servigos publicos de

saneamento basico.

8 30 Os indices minimos de desempenho do prestador previstos na alinea "a" do inciso Il do
caput, bem como os utilizados para afericio da adequada operacdo e manutencdo de
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empreendimentos previstos no inciso Il do caput deverdo considerar aspectos caracteristicos das
regioes respectivas.

Secao Il
Dos Recursos ndo Onerosos da Unido

Art. 56. Os recursos ndo onerosos da Unido, para subvencdo de acdes de saneamento basico
promovidas pelos demais entes da Federacdo serdo sempre transferidos para os Municipios, para
o Distrito Federal, para os Estados ou para os consércios publicos de que referidos entes
participem.

8§ 1o O disposto no caput ndo prejudicara que a Unido aplique recursos orgamentarios em
programas ou ac0es federais com o objetivo de prestar ou oferecer servigos de assisténcia técnica
a outros entes da Federacao.

§ 20 E vedada a aplicacdo de recursos orcamentarios da Unido na administracdo, operacédo e
manutencgdo de servigos publicos de saneamento basico ndo administrados por 6rgéo ou entidade
federal, salvo por prazo determinado em situagdes de iminente risco a saude publica e ao meio
ambiente.

8§ 30 Na aplicacdo de recursos nao onerosos da Unido, serd dada prioridade as acdes e
empreendimentos que visem o0 atendimento de usudarios ou Municipios que nao tenham
capacidade de pagamento compativel com a autossustentacdo econdmico-financeira dos servigos
e as acOes voltadas para a promocao das condic6es adequadas de salubridade ambiental aos
povos indigenas e a outras populacdes tradicionais.

8 40 Para efeitos do 8§ 30, a verificagdo da compatibilidade da capacidade de pagamento dos
Municipios com a autossustenta¢cdo econdmico-financeira dos servigos sera realizada mediante
aplicagéo dos critérios estabelecidos no PNSB”.

Faz-se necessario relevar que até a presente data nao foram elaborados os Planos
Nacional e Estadual de Saneamento Basico, respectivamente pelo Governo Federal e
Governo de Estado de Santa Catarina, condicdo esta que estabelece uma necessidade
futura de eventual adequacédo do Plano Municipal de Saneamento Bésico a fim de garantir
a “compatibilidade” o planejamento do saneamento nas trés esferas de poder.

7.2.2.13 Gestdao dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica onde o Municipio
Encontrar-se Inserido (Lei N°. 9.433/97)

O Plano de acdo do PMSB deve levar em conta a Lei n° 9.433/97 a qual devera

subsidiar a gestdo dos recursos hidricos da bacia hidrografica onde o municipio
encontrar-se inserido, assegurando um processo de planejamento participativo.
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O Plano de Recursos Hidricos € o mais importante instrumento da Politica Nacional
de Recursos Hidricos (PNRH), instituida pela Lei 9.433/97. E ele que estabelece as agdes
de protecao e recuperacdo de uma bacia hidrogréfica e o controle sobre os usos da agua.
No ambito de uma bacia hidrografica, o plano estabelece a politica de dgua na bacia,
orientando os usos da agua e estabelecendo as prioridades de acdo do Comité de Bacia.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos, instituida através da lei 9.433/97,
estabelece os principios e diretrizes para o setor de recursos hidricos, definindo como
unidade de planejamento a bacia hidrogréfica. Também define como instancia superior o
Conselho Nacional de Recursos Hidricos e os Comités de Bacia Hidrografica como
colegiado de deliberacdo sobre os planos e estudos para as bacias hidrograficas.

Em nivel estadual encontramos as leis 6.739 de 1985, cria o Conselho Estadual de
Recursos Hidricos que foi alterado pela Lei 11. 508 de 2000, a lei 9.022 de 1993 que
estabelece o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos de Santa
Catarina e a lei 9.478 de 1994 que cria a Politica Estadual de Recursos Hidricos de Santa
Catarina.

Seguindo as diretrizes da Politica Nacional de Recursos Hidricos, o Estado também
criou o Conselho Estadual de Recursos Hidricos, o Fundo Estadual de Recursos Hidricos
e tem os Comités de Bacia Hidrografica como instituicdo colegiada de deliberacdo sobre
planos e a¢Bes na sua area de abrangéncia.

Segundo informacdes constantes no site da SDS (Janeiro, 2011), o Plano Estadual
de Recursos Hidricos encontra-se em desenvolvimento, mas independentemente do
Plano Estadual, varias bacias hidrogréaficas ja possuem seus planos de recursos hidricos,
em especial aquelas onde ja se encontram estabelecidos, segundo a lei federal e
estadual, os comités de gerenciamento de bacias hidrogréficas.

A Gerencia de Planejamento de Recursos Hidricos, subordinada diretamente a
Diretoria de Recursos Hidricos, compete a coordenacéo e promocéo da gestdo da Politica
e do Sistema Estadual de Gerenciamento dos Recursos Hidricos, visando o
desenvolvimento sustentavel do Estado.

Compete, ainda, especificamente:

 coordenar e promover as iniciativas voltadas para a criacao, fortalecimento e
capacitacdo dos comités de gerenciamento de bacias hidrograficas;

» promover a articulagéo e integragao de acgdes entre os comités de bacias hidrograficas e
as Secretarias de Desenvolvimento Regional;
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* prestar apoio técnico e administrativo ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos e ao
Fundo Estadual de Recursos Hidricos;

* gerenciar os processos referentes a servigos, estudos, projetos e programas financiados
pelo Fundo Estadual de Recursos Hidricos;

« acompanhar a Politica Nacional e Estadual de Recursos Hidricos e sugerir propostas
modificadoras da legislacao, sempre que se fizer necessaria;

« articular com os comités de gerenciamento de bacias hidrograficas, a cobranca pelo uso
de recursos hidricos de dominio do Estado;

» articular e coordenar a implementacgao de incentivos, inclusive financeiros, a
conservacgao qualitativa e quantitativa de recursos hidricos;

« promover, articular e apoiar programas de educacdo ambiental no ambito das bacias
hidrograficas, visando o uso sustentavel dos recursos hidricos;

» promover a coordenagao da gestdo por bacias hidrograficas nos assuntos referentes a
recursos hidricos, meio ambiente e saneamento;

« auxiliar os comités de gerenciamento de bacias hidrogréaficas nos processos de
mobilizacdo e articulacdo institucional necessarios os enquadramentos dos corpos de
agua;

» desenvolver outras atividades que venham a ser determinadas pela Diretoria de
Recursos Hidricos.

Ja foram criados no Estado 20 comités de gerenciamento de bacias hidrograficas,
porém a area do municipio de Ita, situado na bacia do Rio Jacutinga, o qual ndo esta
atendida por comité de bacia.
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8 FASE V: ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
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8 FASE V: ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

8.1 Considerac¢des Preliminares

Toda atividade com potencial de gerar uma ocorréncia anormal, cujas
consequéncias possam provocar danos as pessoas, a0 meio ambiente e a bens
patrimoniais, inclusive de terceiros, devem ter, como atitude preventiva, um planejamento
para acoes de emergéncias e contingéncias.

Para o Plano Municipal de Saneamento Basico a aplicabilidade da preparacao do
municipio para as situacdes emergenciais estd definida na Lei 11.445/2007, como
condicdo compulsodria, dada a importancia dos servigos classificados como “essenciais”.

O objetivo é prever as situacdes de anormalidade nos servicos de abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, limpeza publica e drenagem urbana, e para estas
situacles estabelecer as acdes mitigadoras e de correcdo, garantindo funcionalidade e
condi¢des operacionais aos servicos mesmo que em carater precario.

Este planejamento estara contido e descrito em documento denominado “PLANO
DE ATENDIMENTO A EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS PARA O SANEAMENTO
BASICO” — PAE-SAN, cujos elementos basicos serdo apresentados neste trabalho.

O Plano de Emergéncia e Contingéncia é um documento onde estdo definidas os
cenarios de emergéncias, suas acdes e as responsabilidades estabelecidas para atendé-
las bem como as informacgfes detalhadas sobre as caracteristicas da area e pessoal
envolvidos.

E um documento desenvolvido com o intuito de treinar, organizar, orientar, facilitar,
agilizar e uniformizar as acdes necessarias as respostas de controle e combate as
ocorréncias anormais.

No ambito do Saneamento Basico, estas acdes compreendem dois momentos
distintos para sua elaboracéo.

O primeiro passo compreende a Fase de Identificacdo de cenarios emergenciais e

definicdo de acdes para contingenciamento e solugbes das anormalidades. Este topico
esta definido no item seguinte deste documento.
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O segundo passo compreende a definicdo dos critérios e responsabilidades para a
operacionalizacdo do PAE-SAN. Esta tarefa devera ser articulada pela administracédo
municipal juntamente com os diversos 6rgaos envolvidos e que de forma direta ou indireta
participem das acdes. Entretanto, o Plano Municipal de Saneamento apresentara
subsidios importantes para sua preparacao.

8.2 Identificacdo e Andlise de Cenarios para Emergéncias e Contingéncias

A operacdo em contingéncia é uma atividade de tempo real que mitiga os riscos
para a seguranca dos servicos e contribui para a sua manutencdo quanto a
disponibilidade e qualidade em casos de indisponibilidade de funcionalidades de partes
dos sistemas.

Dentre os segmentos que compdem o0 saneamento bésico, certamente o
abastecimento de agua para consumo humano se destaca como a principal atividade em
termos de essencialidade.

Ndo muito distante os servicos de coleta regular de residuos denota problemas
guase gque imediatos para a saude publica pela exposicdo dos residuos em vias e
logradouros publicos, resultando em condi¢cdes para proliferacdo de insetos e outros
vetores transmissores de doencas.

Os impactos causados em emergéncias em sistemas de esgotamento sanitario
comumente refletem-se mais significativamente sobre as condi¢cdes gerais do ambiente
externo através da contaminacdo do solo e das aguas superficiais e subterraneas,
entretanto, estas condicbes conferem a populacédo impactos sobre a qualidade das aguas
captadas por pocos ou mananciais superficiais, odores desagradaveis entre outros
inconvenientes.

Quanto a drenagem pluvial, os impactos sdo menos evidentes no dia a dia, porém,
a falta de sistema de drenagem ou a existéncia de sistemas mal dimensionados ou ainda
a falta de manutencdo em redes, galerias e bocas de lobo, sdo normalmente
responsaveis pelas condi¢cdes de alagamentos em situacdes de chuvas intensas e que
acarretam perdas materiais significativas a populacdo além de riscos quanto a
salubridade.

Diante das condi¢cbes apresentadas, foram identificadas situagcbes que caracterizar
anormalidades aos servigcos de saneamento basico, e respectivas acdes de mitigagdo de
forma a controlar e sanar a condicao de anormalidade.
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Visando sistematizar estas informagodes, foi elaborado quadro de inter-relagcdo dos
cenarios de emergéncia e respectivas acfes associadas, para 0s principais elementos
gue compde as estruturas de saneamento.

A seguir, sdo apresentados os quadros com a descricdo das medidas emergenciais

previstas bem como os especificos para cada segmento que constitui o0 saneamento
basico, quanto aos eventos emergenciais identificados.
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¢ ‘&‘:! A SDS —SECRETARIA DEESTADO DO DESENYOLYIMENTO

SANTA CATARINA

ECONOMICO SUSTENTAVEL

Quadro 102: Medias para situagdes Emergenciais nos servicos de Saneamento Basico

Medida Emergencial

Descri¢do das Medidas Emergenciais

1 Paralizacdo Completa da Operacao

2 Paraliza¢do Parcial da Operacdo

3 Comunicacdo ao Responsavel Técnico

4 Comunicagdo a Administracdo publica - Secretaria ou Org3o responsavel
5 Comunicacdo a Defesa Civil e/ou Corpo de Bombeiros

6 Comunicagdo ao Orgdo Ambiental e/ou Policia Ambiental
7 Comunicacdo a Populacdo

8 Substituicdo de equipamento

9 Substituicdo de Pessoal

10 Manutencao Corretiva

11 Uso de equipamento ou veiculo reserva

12 Solicitacdo de Apoio a municipios vizinhos

13 Manobra Operacional

14 Descarga de rede

15 Isolamento de drea e Remocao de pessoas
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SDS —SECRETARIA DEESTADO DO DESENYOLYIMENTO

ECONOMICO SUSTENTAVEL

SANTA CATARINA
Quadro 103: Eventos Emergenciais previsto para o Sistema de Abastecimento de Agua
Componetes do Sistema
Eventos —
X . Adutora de agua Recalque de Agua L. o . .
Manancial Captagdo ETA Reservatdrios Rede de distribuigdo |Sistemas Alternativos
bruta Tratada

Estiagem 2,345e7 2,3,45e7 2,34,5e7 2,34,5e7
PrecipitagGes Intensas 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Enchentes 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Falta de Energia 2,3,45e7 2,3,45e7 2,3,45e7 2,3,45e7 2,3,45e7 2,3,45e7 2,3,45e7
Falha mecanica 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11
Rompimento 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13
Entupimento 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10
Represamento 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10
Escorregamento 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Impedimento de Acesso 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento de gas (cloro/GLP) 1,2,3,4,5,6,7,8,10 1,2,3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13
Falta ao Trabalho 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10, 13,14 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredacgdo 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
Explosdo 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
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ECONOMICO SUSTENTAVEL

SDS —SECRETARIA DEESTADO DO DESENYOLYIMENTO

SANTA CATARINA
Quadro 104: Eventos Emergenciais previstos para o Sistema de Esgotamento Sanitéario
Componetes do Sistema
Eventos
Rede Coletora interceptores Elevatérias ETE Corpo Receptor

Estiagem
Precipitagbes Intensas 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Enchentes 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Falta de Energia 2,3,4,5e7 2,3,4,5e7 2,3,45e7
Falha mecanica 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11
Rompimento 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11
Entupimento 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10
Represamento 2,3,4,6,10
Escorregamento 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Impedimento de Acesso 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento de efluente 1,2,3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13
Falta ao Trabalho 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredagao 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 | 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
Explosdo 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
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SANTA CATARINA

SDS —SEGRETARIA DEESTADO DO DESENYOLVIMENTO
ECONOMICGO SUSTENTAYEL

Quadro 105: Eventos Emergenciais previstos para servicos de coleta, transporte e disposicao final de residuos sélidos domiciliares

Componetes do Sistema

Eventos

Acondicionamento Coleta Transporte Tratamento Disposicao Final
Estiagem
Precipitagdes Intensas 2,3,4,5 2,3,4,5 2,3,4,5 2,3,4,5,12
Enchentes 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7,12
Falta de Energia 2,3,4,5e7
Falha mecénica 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11
Rompimento (Aterro) 2,3,4,5,6,10,12
Escorregamento (Aterro) 2,3,4,5,6,10,12
Impedimento de Acesso 2,3,4,5 2,3,4,5,13 2,3,4,5,13 2,3,4,5,13 2,3,4,5,12
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento de efluente 1,2,3,4,5,6,7,8,10 1,2,3,4,5,6,7,8,10 1,2,3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,12, 13
Falta ao Trabalho 2,3,4,9 2,3,49 2,3,49 2,3,49
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredacdo 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 | 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 | 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,12,15
Explosdo 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 | 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,12,15

7,
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Quadro 106: Eventos Emergenciais previstos para Sistema de Drenagem Urbana
Componetes do Sistema
Eventos
Bocas de lobo Rede de drenagem Corpo Receptor Encostas Areas de Alagamento
Estiagem 3,4,5,6
Precipitagbes Intensas 3,4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12
Enchentes 3,4,5,6,7,15 3,4,5,6,7,15 3,4,5,6,7,15
Rompimento (Barramento) 3,4,5,6,7,15
Entupimento 2,3,4,10 2,3,4,10
Represamento 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10
Escorregamento (Aterro) 3,4,5,6,7,15
Impedimento de Acesso 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento 3,4,5,6,7,8,10 3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,7,9,13
Falta ao Trabalho 2,3,4,9
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredacdo 3,4,5,6,7 3,4,5,6,7 3,4,5,6,7
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8.3 Planejamento para Estruturagéo Operacional do PAE-SAN

Conforme destacado o Plano Municipal de Saneamento Basico prevé os
cenarios de emergéncia e as respectivas acfes para mitigacdo, entretanto, estas
acOes deverdo ser detalhadas de forma a permitir sua efetiva operacionalizacao.

A fim de subsidiar os procedimentos para operacionalizagdo do PAE-SAN,
destaca-se a seguir aspectos a serem contemplados nesta estruturacao.

Os procedimentos operacionais do PAE-SAN estdo baseados nas
funcionalidades gerais de uma situacdo de emergéncia. Assim, o PAE-SAN devera
estabelecer as responsabilidades das agéncias publicas, privadas e nao
governamentais envolvidas na resposta as emergéncias, para cada cenario e
respectiva agao.

8.3.1 Medidas para a elaboracdo do PAE-SAN

Sao medidas previstas para a elaboracdo do PAE-SAN:

e lIdentificacdo das responsabilidades de organizagbes e individuos que
desenvolvem ac¢des especificas ou relacionadas as emergéncias;

¢ Identificacdo de requisitos legais (legislacdes) aplicaveis as atividades e que
possam ter relacdo com os cendrios de emergéncia;

e Descricdo das linhas de autoridade e relacionamento entre as partes
envolvidas, com a definicdo de como as a¢des serdo coordenadas;

e Descricdo de como as pessoas, 0 meio ambiente e as propriedades seréo
protegidas durante emergéncias;

¢ Identificacdo de pessoal, equipamentos, instalagdes, suprimentos e outros
recursos disponiveis para a resposta as emergéncias, € como serdo
mobilizados;

¢ Definicdo da logistica de mobilizagdo para acdes a serem implementadas;

e Definicdo de estratégias de comunicacao para os diferentes niveis de acdes

previstas e
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8.3.2

8.3.3

Planejamento para a coordenacéo do PAE-SAN.

Medidas para a validagcdo do PAE-SAN

Sao medidas previstas para a validacdo do PAE-SAN:
Definicdo de Programa de treinamento;
Desenvolvimento de praticas de simulados;

Avaliagcédo de simulados e ajustes no PAE-SAN
Aprovacao do PAE-SAN e

Distribuicdo do PAE-SAN as partes envolvidas.

Medidas para a atualizacdo do PAE-SAN

Sao medidas previstas para a atualizacdo do PAE-SAN:

Analise critica de resultados das acdes desenvolvidas;

Adequacao de procedimentos com base nos resultados da analise critica;

Registro de Revisdes

Atualizacdo e distribuicdo as partes envolvidas, com substituicdo da verséo

anterior.

A partir destas orientacbes, a administracdo municipal através de pessoal
designado para a finalidade especifica de coordenar o PAE-SAN, podera
estabelecer um planejamento de forma a consolidar e disponibilizar uma importante
ferramenta para auxilio em condi¢cfes adversas dos servicos de saneamento basico.

B
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8.4 Estabelecimento de Planos de Racionamento e Aumento de Demanda
Temporéria

Conforme acima relatado, a Concessionaria tera que ter disponivel, o0s
instrumentos necessarios para o atendimento dessas situacdes contingéncias. Para
novos tipos de ocorréncias que porventura venham a surgir, a Concessionaria
promovera a elaboracdo de novos planos de atuacao.

E responsabilidade da Concessionaria controlar a qualidade da agua tratada e
garantir o padréo de potabilidade até o cavalete do consumidor.

Dessa forma, a mesma devera implementar procedimentos que garantam
esta qualidade, principalmente apds a execucdo de reparos e outros servicos na

rede.

Na sequéncia seguem algumas sugestdes para situacdes de racionamento e
aumento da demanda temporaria de agua.

e Acdes para racionamento:

o Divulgacdo na midia local (Canais aberto de TV; radios; jornais
impressos), com a elaboragdo de projetos especiais e
aguisicao/contratacdo de servicos nao previstas nos projetos e
programas do PMSB;

o Cobranca do valor real consumido;

o Formas alternativas de abastecimento de 4gua no caso de interrupcéo
dos servicos (ex: caminh&o pipa, Ou outros mananciais como
reservatorio da Usina de Ita e o Rio Uva);

o Interrupgéo parcial da oferta da vazéo de agua do sistema publico;

o Mobilizagdo social;

o Comunicagéo a populagéo / instituicdes / autoridades / Defesa Civil;

o Comunicacgédo a Policia / bombeiros;
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Deslocamento de frota grande de caminhfes tanque (Através do
Auxilio de municipio vizinhos: Paial, Seara, Arabutd e Concérdia);

Controle de agua disponivel em reservatorios e

Implementacao de rodizio de abastecimento.

Aumento da demanda temporéria:

As acOes serdo realizadas mediante os eventos em geral que aumentem
significativamente a populacdo ou a concentracdo em um ponto (local) no
municipio.

- Abastecimento de 4gua

Identificacdo de manancial alternativo (ou outros mananciais como
reservatdrio da Usina de Ita e o Rio Uva). Obs: Os mananciais citados
s6 poderdao ser utilizados mediante estudos e projetos;

Contratacdo emergencial de empresa especializada;

Identificac@o de ponto de captacdo de agua em manancial subterraneo;

Deslocamento de frota de caminhdes tanque (Através do Auxilio de
municipio vizinhos: Paial, Seara, Arabutd e Concoérdia);

Se possivel transferir a agua entre os setores atendidos pelo sistema;

Articulacao politica e institucional.

- Esgotamento Sanitario:

o Contratacdo de empresa especializada em locacdo de banheiros quimicos
(empresa devidamente licenciada);

o Contratacdo de caminhdes limpa fossa para atender o municipio (empresa
devidamente licenciada);

o Articulagdo politica e institucional.
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- Residuos Soélidos e Limpeza Publica:

o Instalacdo de lixeiras nos pontos onde havera aumento de demanda

o Previsdo de coleta e destinacdo dos residuos gerados em festas,
periodicamente para evitar o acumulo;

o Deslocamento de equipe padrdo ou contratacdo de empresa para
realizar a varri¢cdo e limpeza onde havera aumento de demanda,;

o Articulagéo politica e institucional.
Drenagem Urbana:

o Realizacdo de projeto de drenagem pluvial (quando necessario) do local de
aumento da demanda;

o Articulagdo politica e institucional.

8.5 Estabelecimento de Regras de Atendimento e Funcionamento Operacional
para Situacdo Critica na Prestacdo de Servicos Publicos de Saneamento
Basico

A ocorréncia de fatores que provoquem estados criticos a prestacdo de
servicos publicos de Saneamento Basico sdo situacdes a serem consideradas e
porventura planejadas.

Assim sendo, em situagOes criticas deve-se estabelecer prioridades ao
atendimento das &reas de maior concentracdo populacional, oferecendo condi¢cfes
basicas a estas, podendo incorporar mecanismos tarifarios de contingéncia.

Devem ser priorizados nestes casos hospital municipal e as unidades de
saude, deve-se priorizar creches e centro de atendimento a idosos, ou seja, deve-se

sempre atender prioritariamente unidades de atendimento coletivo.

O procedimento operacional para suprir 0 atendimento emergencial esta
exemplificado no item 8.2 deste relatorio.
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Vale & pena lembrar que se torna necessario estabelecer a tarifagcdo de
contingéncia no municipio, a qual deve ser definida em conjunto com a agéncia
responsavel pela regulacdo dos servicos no municipio.
Essa tarifa de contingéncia devera ser adotada em qualquer situagcdo em que
ocorra um comprometimento da qualidade e quantidade dos servigos.

8.6 Estabelecimento de Mecanismos Tarifarios de Contingéncia

De acordo com o Decreto 7.217, de 21 junho de 2010, estabelece o seguinte:

Em situacdes criticas de escassez ou contaminagdo de recursos hidricos que
obrigue a adocéo de racionamento, declarada pela autoridade gestora de recursos
hidricos, o ente regulador podera adotar mecanismos tarifarios de contingéncia com
objetivo de cobrir custos adicionais decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da
prestacao do servico e a gestdo da demanda.

Desta forma, observa-se que a aplicacdo de tarifas de contingéncia sao
estabelecidas, em principio, pela declaracédo da gestora dos recursos hidricos e em
consequéncia pela entidade reguladora, podendo esta ser consorcio publico de
regulacdo, autoridade regulatoria, ente regulador, ou qualquer outro érgdo ou
entidade de direito publico que possua competéncias proprias de natureza
regulatoria, independéncia decisoria e ndo acumule funcbes de prestador dos
servicos regulados

Importante ressaltar que esta tarifa de contingéncia, caso adotada, incidird,

preferencialmente, sobre os consumidores que ultrapassarem os limites definidos no
racionamento
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9 CONSIDERACOES FINAIS
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9 CONSIDERACOES FINAIS

Esta fase de Plano de Saneamento compreende a base para a sua
implementacéo, consubstanciada nos Objetivos e Metas para o saneamento basico.

O resultado deste estudo advém dos trabalhos conjuntos entre a consultoria
técnica aqui representada pelo Consoércio ENGEVIX/AZIMUTE e a comunidade,
caracterizada pela participacdo do GES — Grupo Executivo de Saneamento e a
respectiva validacdo da audiéncia publica.

Faz-se assim concluidas as etapas:

e Fase lll — Progndéstico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo
para a universalizacao dos servicos de saneamento

e Fase IV - Programas, projetos e acdes necessarias para atingir os
objetivos e as metas e

e Fase V - Acdes para emergéncias e contingéncias

O conteudo constante deste produto devera ser utilizado com subsidios para
o desenvolvimento das etapas seguintes do Plano Municipal de Saneamento Basico.
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